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(57) Abstract 

The invention relates to packaging (1) for the padded, shock-resistant 
wrapping of articles (9) ready for dispatch. The invention also relates to a 
cut-out (2), a method and a device for producing packaging (1) of this type 
which consists of an internal packing (11) intended for an outer envelope (12) 
receiving same. A flexible padding/holding section (60) which contacts the article 
to be packaged (9) is embodied by a closed twist (6) which holds said article 
(9) in place. The twist (6) is preferably a spiral twist and tightly closed such 
that it elastically absorbs any shocks. A spring-elastic padding (4) integrated in 
the packaging (1) is preloaded by the fact that the twist (6) engages at least one 
padding section (31, 321) in such a way that said padding section (31, 321) is 
held in a displaced position against a restoring force. According to said method 
characteristics (K) of the article to be packaged are detected and used to control 
the degree of twist (68) so as to adjust the holding force and/or elasticity of elongation of the twist (6) and thus to ensure that the packaging 
(1) with integrated preloaded padding (4) has the shock-absorbing effect appropriate for the article (9) to be packaged. The invention also 
relates to a device for carrying the said method which comprises electronic connecting and processing means for controlling the degree of 
twisting (68). 




(57) Zusammenfassung 



Verpackung (1) zur gepolsterten, versandgeeigneten stossgeschutzten Unterbringung von Verpackungsgut (9), Zuschnitt (2) und 
Verfahren mit Vorrichtung zum Herstellen der Verpackung (1). Die Verpac kung (1) bildet eine Innenverpackung (11) fur eine sie 
aufnehmende Aussenumhullung (12). Ein an dem Verpackungsgut (9) anliegender flexibler Polster-/Halteabschnitt (60) ist durch einen 
geschlosssenen Wickel (6) gebildet, der das Verpackungsgut (9) unverlierbar halt. Der vorzugsweise als Helixwickel gebildete Wickel (6) ist 
mit stossabsorbierender Elastizitat straff geschlossen. Eine in die Verpackung (1) integrierte federelastische Polsterung (4) wird dadurch unter 
Vorspannung gehalten, dass der Wickel (6) wenigstens an einem Polsterabschnitt (31, 321) derart angreift, dass der Polsterabschnitt (31, 321) 
gegen Ruckstellkraft verdrangt gehalten wird. Verfahrensgemass werden dem Verpackungsgut zugehorige Kennwerte (K) erfasst und zur 
Steuerung der Wickelsteigung (68) zum Einstellen von Haltekraft und/oder Dehnelastizitat des Wickels (6) verwendet, urn eine gewiinschte 
stossabsorbierende Wirkung der Verpackung (1) mit integrierter vorgespannter Polsterung (4) in Anpssung an das Verpackungsgut (9) 
vorzusehen. Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens umfasst elektronische Verknupfungs- und Verarbeitungsmittel zur Steuerung 
der Wickelsteigung (68). 
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VERPACKUNG ZUR GEPOLSTERTEN UNTERBRINGUNG VON VERPACKUNGSGUT SOWIE ZUSCHNITT 
5 VERFAHREN UND VORR ICHTUNG ZUM HERSTELLEN SOLCHER VERPACKUNGEN 

Die Erfmdung betrifft eine Verpackung zur gepolsterten, versandgeeigneten stofige- 
schutzten Unterbringung von Verpackungsgut, wobei die Verpackung eine Innenver- 

10 packung fur eine sie aufhehmende Auiienumhullung bildet, umfassend ein Basi- 
selement mit einem Basisabschnitt zur Bildung einer Auflage fur das Verpackungs- 
gut, wobei das Basiselement durch einen aus faltbarem Material bestehenden Zu- 
schnitt gebildet ist, einen an dem Verpackungsgut anschmiegend angreifenden, aus 
flexiblem straffbarem Flachenmaterial gebildeten elastischen Polster- und Halteab- 

1 5 schnitt. das Verpackungsgut, das zwischen dem Polster-/Halteabschnitt und dem Ba- 
sisabschnitt mittels des gestrafften Poster-/Halteabschnitts gehalten ist, und eine an 
dem Basisabschnitt angeordnete federelastische Polsterung zur stoBschluckenden 
Abfederung der Verpackung in der sie aufoehmenden Aufienumhiillung. Es handeit 
sich urn eine solche Innenverpackung, die mit einem federnd an der Verpackung an- 

20 geordneten Polsterteil mit einer Umhullung zu versehen ist, urn eine Gesamtverpak- 
kung fur das stoBgeschutzt unterzubringende Verpackungsgut zu bilden. Dabei be- 
findet sich das Verpackungsgut in der Umhullung bzw. in einer AuBenverpackung in 
einer Art aufgehangten oder schwebenden Anordnung, die durch elastisch nachge- 
bende, das Verpackungsgut umgebende, stofischluckende Polstermittel, einschlieB- 

25 lich des elastischen Polster-/Halteabschnittes, bestimmt ist. Innenverpackungen die- 
ser Art dienen zum Verpacken von insbesondere bruch- und/oder stofiempfmdlichen 
Gegenstanden, wie zum Beispiel Glas, elektronischen Einzelteilen oder Komponen- 
ten wie PC-Laufwerken. Die Erfindung ist auch auf besondere Zuschnitte der Ver- 
packung sowie auf ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Herstellen der erfin- 

30 dungsgemaflen Innenverpackung gerichtet. 

Eine gattungsgemaBe Innenverpackung ist aus US 5 678 695 bekannt. Dort weist ein 
Zuschnitt zwei flugelartige Klappen auf, die an einen Basisabschnitt angelenkt sind 
und an denen eine Spannfolie befestigt ist. Verpackungsgut wird zwischen Basisab- 
35 schnitt und Spannfolie gesetzt und dadurch eingespannt und fixiert, daB die Spann- 
folie gespannt wird, indem die beiden Flugelklappen unter den Basisabschnitt ge- 
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schlagen werden. Um im eingeklappten Zustand mittels der Fliigelklappen eine fede- 
relastische, stofischluckende Polsterung zu bilden, sind Flugelklappenteile, die senk- 
recht zu dem Basisabschnitt hochgestellt werden, mit besonderen Faltabschnitten 
angelenkt. Diese Polsterung behindert das Spannen der Spannfolie. Die Verpackung 
5 neigt zum seibsttatigen Auffalten. Erst in ihrem Sitz in einer zugehorigen Umverpak- 
kung ist das Verpackungsgut unverlierbar untergebracht. Die stofischluckende Abfe- 
derung in der Umverpackung hangt in nicht gewunschtem Mafi von dem Gewicht 
des Verpackungsguts ab. Das Beschicken der Verpackung ist muhsam. Die Spannfo- 
lie mufi zunachst gehoben werden, um das Verpackungsgut in einen begrenzten Auf- 

l o nahmeraum zwischen Basisabschnitt und Spannfolie einschieben zu konnen. Die 
Herstellung ist zeit- und arbeitsaufwendig. Die Verpackung mufi mit Zuschnitt und 
Spannfolie individuell an jedes zu verpackende Einzelstuck angepafit werden. Auch 
mufi die Spannfolie auf das Format des Zuschnitts zugeschnitten und an diesem in 
individuellem Spannabstand zwischen den Befestigungsstellen befestigt werden. 

1 5 Man erkennt, dafi die Verpackung fur eine automatisierte Massenproduktion nicht 
geeignet ist. 



Aus EP 0 403 514 ist eine Verpackung mit einer membranartigen Polsterung be- 
kannt, die in einer Aufienverpackung erzeugt wird. Das Verpackungsgut wird zwi- 
schen mit Folie bespannten Rahmenelementen schwebend gehalten. Auch ist es aus 
DE 298 19 694.8 bekannt, in einer Umverpackung Verpackungsgut zwischen einer 
relativ festen Flache eines Wellpappezuschnittes und einer membranartigen Folie 
anzuordnen. Die genannten Verpackungen sind herstellungstechnisch relativ auf- 
wendig, wobei sie nur mit mehreren vorzufertigenden Einzelteilen zu handhaben 
sind. Dadurch ist insbesondere der Materialaufwand hoch, und die Geschwindigkeit 
des Verpackungsvorgangs ist beeintrachtigt. Wie auch bei US 5 678 695 konnen 
wirksame oder vollstandig ausgebildete Polsterelemente erst durch Einsetzen von auf 
aneinander angepafiten, separaten Verpackungsteilen in eine Umverpackung herge- 
stellt werden. 

Eine Verpackung gemafi FR 2 668 450 Al umfafit eine geschlossene Umspannung 
zur Fixierung von Verpackungsgut in einer V-formigen Aufnahme, die nur fur spezi- 
elle Verpackungsgegenstande mit rundformigem Querschnitt geeignet ist. Die V- 
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formige Auflageflache erlaubt keine allgemein zufriedenstellende und keine von der 
Gestalt des Verpackungsgegenstandes unabhangige Anlage. Sie bildet einen relativ 
steifen Boden. Anders als die gattungsgemaBe Verpackung weist die Verpackung 
gemafi FR 2 668 450 keine einer Umverpackung zugeordneten Polstermittel auf. 
5 Insbesondere fur gewichtsmaBig schweres Verpackungsgut besteht die Gefahr, daB 
sich die Umspannung lost und/oder der Verpackungsgegenstand nicht ausreichend 
sicher gehalten wird. 



Aus WO 90 09316 A sind kontinuierlich hergestellte Verpackungen bekannt, die 
l o dadurch erzeugt werden, daB jeweils auf einen flachliegenden Zuschnitt ein Satz von 
Artikeln aufgesetzt und mit moglichst steifer. im Haltezustand unelastischer Umhiil- 
lung an dem Zuschnitt festgesetzt wird. Die Umhullung wird durch ein schrauben- 
formig um Artikel und Zuschnitt gewickeltes Folienband hergestellt. Bei solchen 
Verpackungen, die nicht gattungsgemaB sind, kommt es darauf an, eine Endverpak- 
1 5 kung mit groBer Festigkeit zu erhalten. Es handelt sich um eine Biindelfestigkeit, die 
in ausreichend steifer, insoweit unelastischer Verbindung zwischen Verpackungsgut 
und Zuschnitt bestehen mufi. In Abhangigkeit von der Starke der verwendeten Folie 
muB die Biindelfestigkeit durch das MaB von Uberlappungsgrad und Lagenzahl der 
schraubenformigen Umwicklung erzeugt werden. Die Umwicklung muB derart straff 
20 sein, daB sie die Artikel und den Zuschnitt wie in einer Schrumpfumhullung anein- 
ander preBt. Gegebenenfalls muB an den Endseiten der Umwicklung eine besondere 
Einschrumpfung durch ein besonders groBes MaB der Ruckverformung von Folie 
vorgesehen werden. Man erkennt, daB die Artikel in solchen Endverpackungen un- 
gepolstert gebundelt sind und per se besonders fest und bruchsicher sein mussen. 

25 

GemaB EP 0 765 809 Al ist es bekannt eine Materialbahnrolle mit einer Verpak- 
kungsbahn einzuwickeln. Bei sich drehender Materialbahnrolle wird die Verpak- 
kungsbahn schraubenlinienfdrmig gewickelt, wobei Uberlappungsbereiche miteinan- 
der verklebt werden. Der Durchmesser der einzuwickelnden Rolle muB gemessen 
50 und zur Steuerung eines Verpackungsbahnspenders genutzt werden, um sicherzu- 
stellen, daB die Wickelbahn auch bei langen einzuwickelnden Rollen uberlappt An 
den Enden der zu verpackenden Rolle, die von der schraubeniinienformigen Um- 
wicklung freizuhalten sind, werden besondere Kantenwickel angebracht. Auch eine 



ERSA TZBLA TT (RE GEL 26) 



WO 00/53499 PCT/EPOO/01997 

-4- 

solche Verpackung, in der die Umwicklung durch einen eng angelegten, unelasti- 
schen Festigkeitsmantel bestimmt ist, ist als solche zur gepolsterten Unterbringung 
von Verpackungsgut nicht geeignet. An den Rollenenden ist durch mehrlagige Um- 
wicklung lediglich ein Kantenschutz fur die per se bruchsichere, zur Ummanteiung 
5 zu drehende Rolle vorgesehen. 



Insbesondere kommt es in der Praxis auf moglichst hohe Verpackungsgeschwindig- 
keit am Packplatz an, die Verpackung soli einfach und kostengiinstig sein, und das 
Verpacken einer Vielzahl von unterschiedlichen Gegenstanden soli mit gleichem 
l o Verpackungstyp moglich sein. Dabei soil das zu verpackende Gut zudem gegen 

StoBbeschadigung besonders sicher sein. Diesen Anforderungen werden die bekann- 
ten Verpackungen nicht gerecht. 

Der Erfindung liegen die Ziele zugrunde, eine Verpackung zu schaffen, die mit 
1 5 moglichst geringem Materialeinsatz hinsichtlich der Geschwindigkeit der Herstel- 
lung, der Herstellungskosten, der Verwendbarkeit fur auch sehr unterschiedlich ge- 
formte Gegenstande, einfacher Handhabung und des StoBschutzes insbesondere auch 
fur sehr empfindliche bzw. zerbrechliche Teile verbessert sein soil. 

20 ErfindungsgemaB werden die genannten Ziele fur die Verpackung in Verbindung mit 
den Merkmalen der eingangs genannten Verpackung dadurch erreicht, daB der flexi- 
ble Polster-/ Halteabschnitt durch einen geschlossenen, wenigstens eine Windung 
aufweisenden Wickel gebildet ist der anschmiegend urn einen Kern gelegt ist. der 
wenigstens einen Teil des Verpackungsguts, des Basiselements und der elastischen 

25 Polsterung umfaflt und das Verpackungsgut unverlierbar halt, wobei der Wickel mit 
stofischluckender Elastizitat straff geschlossen ist und wenigstens ein Teil der fede- 
relastischen Polsterung dadurch unter Vorspannung gehalten wird, daB der Wickel 
wenigstens an einem Polsterabschnitt des Basiselements derart angreift, daB der Pol- 
sterabschnitt gegen Ruckstellkraft verdrangt gehalten wird. Die federelastischen, mit 

30 Ruckstellkraft beaufschlagten Polsterabschnitte sind zusatzlich zu dem an dem Ver- 
packungsgut anliegenden elastischen Wickelabschnitt vorgesehen. Sie bilden im Zu- 
sammenwirken mit dem Wickel integrierte Polsterelemente der Verpackung, die das 
Verpackungsgut weitgehend unabhangig von der GroBe und Gestalt desselben abfe- 
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dern. Die Polsterabschnitte bilden zusatzlich zu dem Basisabschnitt eine stoBschluk- 
kende Polsterung. Im Zusammenwirken mit vorgespanntem Polsterabschitt und der 
Folienelastizitat wird der Verpackung eine innere, stoBabsorbierende Elastizitat ver- 
liehen. Das heifit, dafi der Wickel aus Folienmaterial oder dergieichen nicht nur jeden 
Polsterabschnitt vorspannt, sondern auch mit der gezielt vorgesehenen stofiabsorbie- 
renden Dehnung des Folienmaterials in Kombination mit dem vorgespannten Polster 
zusammenwirkt. Im StoBfall kann eine stoBschluckende, das Verpackungsgut haiten- 
de Dehnung der Folie in der GroBenordnung von z.B. 4 cm erzielt werden. Der Ver- 
packungswickel bildet eine geschlossene Einheit. Durch die Integration der mehrsei- 
tig abfedernden bzw. haltenden Mittel entfallen besondere, herkSmmiich zuzuord- 
nende Gegenpolster, Zusatzpolster od.dgl. Elemente. Mit relativ wenig Zuschnitt- 
material und diinnem flexiblem Flachenmaterial erreicht man unter Vermeidung her- 
kommlich aufwendiger Vorkonfektionierung eine preisgiinstige Verpackungseinheit. 
Diese ist mit dem stoBgeschiitzt und unverlierbar eingeschlossenen Verpackungsgut 
fur sich allein handhabbar. 

In besonders vorteiihafter Ausgestaltung bilden die umwickelten, vorgespannten Pol- 
sterabschnitte in wenigstens einer Dimension, insbesondere in Richtungen der Wik- 
kelachse, auch steife. vorzugsweise saulenartige Abstandselemente, urn die erfin- 
dungsgemafie Innenverpackung im PaBsitz in einer zugehorigen Umverpackung un- 
terzubringen. 

Zweckmafiig ist der Wickel, in Langsansicht betrachtet. langer als das Verpackungs- 
gut, wobei er sich vorzugsweise in beiden von Verpackungsgut freien Endbereichen 
des Wickelkerns erstreckt. Dadurch sind die Wickelendseiten vollstandig geschlos- 
sen. Insbesondere reiativ kleine und/oder gewichtsmaBig schwere Verpackungsge- 
genstande sind sicher eingebettet. 

In besonders vorteiihafter Erfmdungsgestaltung ist der Wickel durch langs der Wik- 
kelachse schraubenformig gewickeltes Band- oder Streifenmaterial gebildet. Es ent- 
steht ein schlauchartiger Elastizitatswickel (Helixwickel) mit in Abhangigkeit von 
der Windungssteigung flachig uberlappenden Windungen. Vorzugsweise ist eine 
selbsthaftende, jedoch leicht losbare Uberlappungsverbindung der Windungen vor- 
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gesehen. Der Helixwickel weist eine Reihe von Vorteilen auf. Er wird bei seiner 
Herstellung in Richtung seiner Achse zunehmend verlangert, so dafi Verpackungs- 
gut beliebiger Dimension einfach umwickelbar ist. Bahnmaterial relativ geringer 
Breite erlaubt eine materiaisparende Wickelherstellung. Der Wickel ist maschinen- 
5 technisch besonders einfach herstellbar. Durch die Wahl des Uberlappungsgrades 
kann. in Kombination mit dem vorgespannten Polster, die Halte- und Elastizitatsei- 
genschaft des Wickels eingestellt und insbesondere an das Gewicht des Verpak- 
kungsguts angepaflt werden. Der Helixwickel kann in relativ geringer Dicke herge- 
stellt werden. Bei Verwendung einer klar- oder durchsichtigen Folie ist das Verpak- 
l o kungsgut im Wickel erkennbar. Selbst gewichtsmafiig relativ schwere Verpackungs- 
gegenstande werden in dem Helixwickel sicher gehalten. Auch lafit sich der He- 
lixwickel einfach durch Festlegung des einen Wickelendes fest und zuverlassig 
schliefien. Es laflt sich aber auch wieder dffhen und entwickeln, wobei das Bandma- 
terial erneut zur Umwicklung nutzbar ist. Zweckmaflig ist das Wickelmaterial aus 

1 5 einer elastischen, durchsichtigen Folie gebildet, die insbesondere aus Polyathylen 
oder dergl. Material besteht und damit sehr diinn vorgesehen werden kann. Beson- 
ders vorteilhaft ist es, dafi der Wickel aus einer in Bahn- bzw. Aufwickelrichtung 
vorgereckten, sich im Wickel selbsttatig zusammenziehenden Bahnfolie gebildet ist. 
Die Dehnfahigkeit einer solchen Stretchfolie betragt ohne weiteres bis zu 400 %. Die 

20 Oberflachenhaftung ist derart. dafi auch bei relativ geringer Uberlappung der Win- 
dungen ein dichter. straffer Wickel gebildet wird. namlich ein schlauchahnliches, 
iiber die gesamte Verpackungslange sich erstreckendes Wickelelement mit einer 
Mehrzahl von unterschiedlichen Durchmessern. Es ist eine universell verwendbare 
Verpackungsform erreicht, die sich besonders gut zum Verpacken von in Massen- 

25 produktion hergestellten Teilen mit groflen Stuckzahlen eignet. Insbesondere konnen 
Ersatzteile, die haufig sehr verschieden sind, in groflen Stuckzahlen mittels der erfin- 
dungsgemaBen Verpackung verpackt werden. Im ganzen werden erhebliche Materi- 
al- und Kosteneinsparungen erzielt. 

30 Bei Bedarf lassen sich in der erfindungsgemaflen Wickel verpackung nebeneinander 
und/oder iibereinander mehrere Verpackungsgegenstande unterbringen. Die Verpak- 
kung wird einfach durch Festlegung des Wickelendes zusammengehalten und ver- 



ERSA TZBLA TT (KEGEL 26) 



WO 00/53499 PCT/EP00/01997 

- 7- 

schlossen. Im Unterschied zu bekannten gattungsgemaBen Verpackungen entfallt die 
Anbringung von Klebestellen an Rahmen oder Tragern. 

GemaB einer erfindungsgemaBen Gestaltung umfaBt die Verpackung nur einen einzi- 
5 gen Zuschnitt aus Wellpappe od.dgl. Material, der zweckmaBig einen eine relativ 
teste Anlageflache bildenden, als solchen steifen, fur verschiedenste Verpackungs- 
gegenstande zur Aufiage geeigneten Auflageabschnitt aufweist. 

ZweckmaBig ist der Polsterabschnitt durch einen an dem Zuschnitt zuriickgeschlage- 
1 0 nen Klappenabschnitt gebildet, wobei zwischen dem Klappenabschnitt und dem inn 
anlenkenden Zuschnittsabschnitt ein spitzer, die Einklappung gegen elastische Ruck- 
stellkraft begrenzender Winkei gebildet ist. Vorzugsweise ist die anlenkende Faltli- 
nie mit besonderen, Riickstellkraft erzeugenden Materialabschnitten ausgebildet. 

1 5 Eine bevorzugte Ausgestaltung besteht darin, dafi der Zuschnitt wenigstens im we- 
sentlichen rechteckig ist und an inn wenigstens ein das federelastische Polsterele- 
ment bildender Klappenabschnitt angelenkt ist. Vorzugsweise bilden im Paar gegen- 
uberiiegend angeordnete Klappenabschnitte ein trapezformiges, saulenartiges Profil. 
Dadurch wird auch der Mittelbereich des Basiselements gegen Flachendurchbiegun- 

20 gen stabilisiert. 

In besonderer erfindungsgemafier Ausgestaltung wird wenigstens ein Polsterelement 
im Bereich eines frei von dem Verpackungsgut bleibenden Wickelquerschnitts gebil- 
det, wobei ein solches Polsterelement vorzugsweise als an den Basisabschnitt der 
25 Verpackung angelenktes Wickel-Klappteil vorgesehen ist. ZweckmaBig ist ein Pol- 
sterelement-Klappteil mit einer Faltlinie mittels des Wickels derart umwickeit. dafi 
eine dem Aufklappen des Wickel-Klappteils entgegenwirkendeRiickstellkraft erzeugt 
ist. 

30 Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung umfaBt der Wickel einen Innen- 
wickel und einen AuBenwickel, wobei das Verpackungsgut zwischen dem Innenwik- 
kel und dem AuBenwickel angeordnet ist. Der Auflageabschnitt des Basiselements 
kann zweckmaBig durch ein iiber einen Hohlraum gespanntes, dehnbares Flachen- 
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material gebildet sein. Vorzugsweise wird ein solcher Membran-Auflageabschnitt 
durch einen inneren Abschnitt des Wickels gebildet. 

Urn eine besonders grofie Belastbarkeit des Basiselements mit einem dennoch mate- 
nalsparenden Zuschnitt zu erreichen, ist in erfindungsgemafier Ausgestaltung vorge- 
sehen, dafi das Basiselement der Verpackung quer zum Trag- und Basisabschnitt 
angeordnete Aufstandseiemente sowie zusatzlich zu den Aufstandselementen wenig- 
stens ein die Stiitzbelastbarkeit des Tragabschnitts erhohendes Stiitzelement umfafit, 
das derart angeordnet und ausgebiidet ist, dafi es sich im Eingriff mit einem zugeord- 
neten Aufstandselement befindct, dafi eine Anlenkverbindung ausgebiidet ist, mittels 
der das Stiitzelement an dem Tragabschnitt verankert ist, und dafi die Aufstands- und 
Stiitzelemente die mittels des Wickels gegen federelastische Riickstellkraft verdrangt 
gehaltenen Polsterabschnitte bilden. 

ZweckmaBig ist jedes Stiitzelement einsttickig mit dem Basiselement ausgebiidet. So 
ist eine besonders einfache und kostengiinstige Fertigung insbesondere zum automa- 
tischen Auffalten des Basiselements gewahrleistet. Vorteilhaft wird die einstiickige 
Ausbildung dadurch vorgesehen, dafi das Basiselement aus einem einzigen Zuschnitt 
gebildet wird und dafi jedes Stiitzelement als Faltlasche derart ausgebiidet ist, dafi es 
aus der Ebene der Zuschnittsflache herausfaltbar ist. 

In besonderer Gestaltung umfafit das Basiselement wenigstens ein Anlenkpaar von 
nebeneinander angeordneten. in den Zuschnitt gestanzten, laschenartig aus der Zu- 
schnittflache urn parallele Anlenk-Faltlinien herausstellbaren Faltabschnitten, wobei 
der erste Faltabschnitt des Anlenkpaares einen an den Tragabschnitt angelenkten 
Innenabschnitt, der ein Aufstandselement bildet, sowie einen daran angelenkten Au- 
Benabschnitt, der ein Stiitzelement bildet, aufweist, und wobei der zweite Faltab- 
schnitt des Anlenkpaares einerseits an den Tragabschnitt und andererseits an den 
Stiitzelement-Aufienabschnitt des ersten Faltabschnitts angelenkt ist, wobei der 
zweite Faltabschnitt einen die Anlenkverbindung herstellenden Halteabschnitt um- 
fafit, der ein zu dem Aufstandselement und zu dem Stiitzelement quer gerichtetes 
Halteelement bildet, und wobei der Zuschnitt vorzugsweise aus Wellenmaterial mit 
zu den Anlenk-Faltlinien stehender Welle gebildet ist. 
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Eine andere Ausgestaltung des materialsparenden und besonders belastbaren Basi- 
selements besteht darin, daB das Aufstandselement eine Seitenwande und eine daran 
mit Innenkante anschlieflende bodenseitigen Stutzflache umfaBt wobei die Kante ein 
5 Widerlager ftir wenigstens ein Stutzelement bildet, das vorzugsweise als Stummella- 
sche aus dem Basisabschnitt gegen Riicksteilkraft herausgestellt ist. 

Zur Hersteilung von erfmdungsgemaflen Wickelverpackungen besteht ein erfm- 
dungsgemaBes Verfahren darin, daB jede Verpackung in einer Wickeleinrichtung 
1 0 durch Anbringen des Wickels an dem aus Verpackungsgut und Basiselement (Tra- 
gelement) einschliefilich Polsterung gebildeten Wickelkern dadurch hergestellt wird, 
daB wenigstens ein dem zu umwickelnden Kern zugehoriger Kennwert erfaBt wird 
und nach MaBgabe wenigstens eines solchen Kennwertes der das SteigungsmaB 
langs der Wickelachse bestimmende Steigungswinkel der Windungen zum Einstellen 

1 5 der Haltekraft sowie der Elastizitfit des Wickels gesteuert werden, urn die stoBabsor- 
bierende Wirkung der die vorgespannte integrierte Polsterung aufweisenden Ver- 
packung in Anpassung an das Verpackungsgut vorzusehen. Durch das erfmdungs- 
gemaBe Wickeln in Abhangigkeit von wenigstens einer Kenngrofle der zu umwik- 
kelnden Anordnung aus Tragelement mit Polsterabschnitt und Verpackungsgut er- 

20 folgt eine gezielte Anpassung der Haltewiderstande sowie der stoBabsorbierenden 
Elastizitatseigenschaft des Wickels insbesondere hinsichtlich GroBe und/oder des 
wirksamen Orts. Mit ein und derselben Folie werden unterschiedlichste Verpak- 
kungsguter nach MaBgabe ihres Gewichts und/oder ihrer ortlichen Druckbelastbar- 
keit umspannt. Windungen mit relativ geringen oder gegebenenfalls auch den Wert 

25 null aufweisenden Steigungswinkein werden an besonders belastbaren Querschnitten 
angebracht, wahrend in weniger oder nicht belastbaren Wickelquerschnitten relativ 
groBe Windungssteigungen vorgesehen werden. Aufgrund der Wickelanbringung an 
gezielt erfaBten Langsabschnitten des Verpackungsguts laBt sich dieses bequem an 
einfachen Basis-/Tragelementen mit insbesondere ebener oder membranartiger Auf- 

30 lageflache ohne besondere Konturanpassung von Aufhahmeraumen festlegen. Fur 
den Verpackungsvorgang wird das Verpackungsgut insbesondere lose auf eine Fla- 
che des Tragelements aufgesetzt und der Wickeleinrichtung zugeftihrt. Dort erfolgt 
die Umwicklung mit wenigstens einem Wickel selbsttatig, und zwar nach MaBgabe 
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der die Steigungswinkel und damit auch den Ort der Wickelanbringung bestimmen- 
den Kennwerte des aus Basiselement und Verpackungsgut bestehenden Wickelkems. 
Durch die ortliche Anpassung der Windungssteigung ist insbesondere erreicht, daB 
das gleiche Basiselement fur Verpackungsgiiter mit sehr unterschiedlichen Formen, 
Gewichten und/oder belastbaren Wickelquerschnitten verwendbar ist. Dies erlaubt 
die fortlaufende maschinelle Hersteliung der Verpackungen in groBer Stiickzahl ohne 
Betriebsunterbrechungen und/oder Umriistungen auch dann, wenn die zur Massen- 
produktion aufeinanderfolgend zu umwickelnden Verpackungsgiiter mit unter- 
schiedlicher Form, Eigenschaft und Beschaffenheit dem HerstellungsprozeB zuge- 
fuhrt werden. Im ganzen werden erhebliche Material- und Kosteneinsparungen er- 
zielt. Eine angepaflte, zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens beson- 
ders geeignete Vorrichtung besteht nach der Erfindung darin, daB sie eine elektroni- 
sche. Speicher- und Programmittel aufweisende Steuereinrichtung, eine Zufuhrein- 
richtung zum Zusammenbringen und Fordern von Verpackungsgut und zugehdrigem 
Basiselement, eine automatische Wickeleinrichtung zum Herstellen des Wickels um- 
fafit, wobei die Steuereinrichtung derart ausgebildet und mit den Einrichtungen elek- 
trisch verbunden ist, daB von der FOrderposition und gegebenenfalls von der Foder- 
geschwindigkeit abhangige Steuerdaten sowie die den zu umwickelnden Kernen der 
zu bildenden Verpackungen zugehorigen Kennwerte erfaBt, miteinander verkniipft 
und zur Steuerung des Wickel-Steigungswinkels mit Zuordnung zu zugehorigen 
Langsabschnitten des Wickelkems verarbeitet werden. 

Besonders vorteilhaft ist es. den Wickel auch an seinen Stirnseiten durch ausreichend 
uberlappende Windungen zu schliefien, wobei sich der schlieBende Wickel, in seiner 
Langsansicht betrachtet, mit wenigstens einem Teil des durch das Basis- 
/Tragelement gebildeten Kerns langer als das Verpackungsgut erstreckt. 

Besonders vorteilhaft ist es. ttber den gesamten Wickelkern, zweckmafiig einschlieB- 
lich solcher Teile des Tragelements, die von dem Verpackungsgut frei bleiben, kon- 
tinuierlich einen schraubenfdrmigen Wickel (Helixwickel) mit in Abhangigkeit von 
der Windungssteigung flachig uberlappenden Windungen zu wickeln, wobei das 
Material der Bahnfolie vorzugsweise eine selbsthaftende, jedoch leicht losbare 
Uberlappungsverbindung der Windungen bewirkt. Mittels eines solchen Helixwik- 
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kels erfolgt eine besonders materialsparende Umwicklung mit angepafiter stofiabsor- 
bierender Elastizitat und Haltekraft. Durch die Steuerung der Windungssteigung in 
zugeordneten Langsabschnitten des Wickels wird die jeweiis gewiinschte ortliche 
Halte- und Elastizitatseigenschaft des Wickels erzielt, wobei es von Vorteil ist, eine 
5 voreingestellte Spannung des bahnformigen Wickelmaterials unabhangig von gean- 
derten Steigungswinkeln konstant zu halten. Dennoch werden an eng gewickelten 
Wickelstellen im Wickel von innen nach aufien gerichtete Stofikrafte infolge erhahter 
Dehnfestigkeit geschluckt, die erheblich grofier als in ubrigen Abschnitten mit grofie- 
rer Windungssteigung sind. Ganz besonders vorteilhaft ist es, daB die Win- 
l o dungssteigung nach MaBgabe unterschiedlicher Gewichte des Wickelkerns pro Fia- 
cheneinheit fur zugeordnete Langsabschnitte des Wickelkerns gesteuert werden 
kann. wobei der Wickel mit umso geringerem Steigungswinkel gewickelt wird. je 
grofier das Gewicht pro Flacheneinheit und Langsabschnitt ist. 



1 5 Auch noch andere Kennwerte oder -groBen eines Wickelkerns lassen sich zum ange- 
paBten Erzeugen der Windungssteigungswinkel langs des Wickelkerns nutzen. So 
konnen die zur Steigungssteurung vorgesehenen Kennwerte vorteilhaft durch die 
seinem Gewicht und/oder seiner Bruchanfalligkeit entsprechende Konturcharakteri- 
stik des Wickelkerns, durch Parameter der Oberflachenfestigkeit des Verpackungs- 

20 guts und/oder eine vorgegebene Anderung des Durchmessers des Wickelkerns be- 
stimmt sein. Besonders vorteilhaft ist es. daB in einer Verfahrensgestaltung aufgrund 
des Durchmesseranderungs-Kennwertes in einem der Anderungsstelle zugeordneten 
Wickelabschnitt ein Wickel mit erhohter Anzahl von Windungen gewickelt werden 
kann. Insbesondere lassen sich damit besonders stoBbeanspruchbare vorstehende 

25 Kanten von Verpackungsgut erfassen und mit einem Wickelabschnitt umgeben, der 
mit geringer Windungssteigung in besonderem MaB StoBkraft schluckt. die im Wik- 
kel von innen nach aufien wirkt. Es handelt sich insbesondere urn Eckbereiche von 
zu verpackenden Geraten. 



Eine weitere besondere ausgestaltende VerfahrensmaBnahme besteht darin, daB in 
Abhangigkeit von einem Kennwert, der einen abrupt zunehmenden Durchmesser des 
Wickelkerns charakterisiert, sowie nach MaBgabe des Verhaltnisses der Durchmes- 
seranderung und der Bahnbreite der Folie die Wickelbildung im Bereich vor der ab- 
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rupten Durchmesseranderung derart gesteuert wird, daB der mit positivem Steigungs- 
winkel gewickelte Wickel nach Auflaufen der Wickelbahn auf den Anfangsbereich 
des Abschnittes des Wickelkems mit dem groBeren Wickeldurchmesser dann mit 
negativem Wickel-Steigungswinkel iiber einen vorgegebenen Abschnitt langs der 
5 Wickeiachse in die entgegengesetzte Richtung derselben gewickelt wird und an- 
schliefiend die Wickelbiidung mit positivem Wickel-Steigungswinkel langs des vor- 
gegebenen Abschnittes fortgesetzt wird. Auf diese Weise lafit sich insbesondere an 
einer Stirnseite eines Wickels, an der die Folienbahn von einem flachen Querschnitt, 
zum Beispiel dem Querschnitt einer Tragelement-Unterlage, auf einen groBen Quer- 
i o schnitt, zum Beispiel den Querschnitt des zu umwickelnden Verpackungsguts ttber- 
wechseln muB, das vollstandige SchlieBen der Stirnseite auch mit relativ geringen 
Folienbreiten einfach und zuverlassig erzielen. 

Mit dem in der Windungssteigung gesteuerten Helixwickel lassen sich als Bestand- 
1 5 teile desselben zweckmaBig auch ein Innenwickel und AuBenwickel erzeugen, wobei 
der Innenwickel eine membranartige Flachenauflage fur das Verpackungsgut bildet, 
wahrend der AuBenwickel als Wickel gewickelt wird, der der StoBabsorption mit 
ausreichender Dehnelastizitat genugt sowie das Verpackungsgut fixiert. 

20 In besonders vorteilhafter Erfindungsgestaltung wird das Tragelement in Form eines 
Zuschnitts aus Pappe. Wellpappe od.dgl. Material mit einem zur WickelauBenseite 
abgedeckten Polsterraum bereitgestellt. Die Abdeckung ist durch die Polsterab- 
schnitte an der Unterseite des Basiselements erreicht. Es handelt sich urn material- 
sparende, einfach faltbare Zuschnitte, die zur Massenverarbeitung kostengunstig zur 

25 Verfugung stehen. Aufgrund der erfindungsgemaflen Verpackung in Verbindung mit 
der Steuerung der Windungssteigung ist ein und dasselbe Zuschnittsformat fur in 
Form, Zahl und/oder Gewicht sehr unterschiedliche Verpackungsgiiter nutzbar. Ins- 
besondere wird ein gegen Ruckstellkraft verdrangbarer Klappen-Polsterabschnitt vor 
dem Umwickeln aus der Ebene des Zuschnitts an der dem Verpackungsgut abge- 

30 wandten Seite des Zuschnitts herausgeklappt. Besonders vorteilhaft ist es, einen Zu- 
schnitt mit einem Polsterelement zu verwenden, das an einem von dem Verpak- 
kungsgut frei bleibenden angelenkten Seitenabschnitt des Zuschnitts angelenkt ist, 
und derart zu umwickeln, daB der den Polsterabschnitt anlenkende Seitenabschnitt 
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beim Umwickeln in der Ebene des ihn anlenkenden Abschnittes gehalten wird. Sehr 
vorteilhaft kann der Wickel dadurch hergestellt werden, daB wahrend des Wickelns 
in nach unten abgedeckten Polsterraum den Kern haltende und ihn gegebenenfalls 
transportierende Elemente eingreifen. 

ZweckmaBig wird der Wickel aus dunner elastischer, vorzugsweise klarsichtiger 
Folie gewickelt, die insbesondere aus Polyathylen oder dergleichen Material besteht, 
wobei der Wickel vorzugsweise aus einer vorgereckten, sich in der Umwicklung 
selbsttatig zusammenziehenden Folienbahn gewickelt wird. Die Dehnfahigkeit einer 
solchen Stretchfolie betragt ohne weiteres bis zu 400 %. Die Oberflachenhaftung ist 
derart. daB auch bei relativ geringer Uberlappung eine dichte Einspannung gebildet 
wird. Insbesondere wird ein schlauchahnlicher. iiber die gesamte Lange des Basi- 
selements sich erstreckender Wickel mit einer Mehrzahl von den Kernquerschnitten 
entsprechenden unterschiedlichen Durchmessem gebildet. Besonders vorteilhaft ist 
es auch, dafi der Wickel aus einem Materialband gewickelt werden kann, das bei 
jedem Wickeldurchmesser mit zumindest im wesentlichen gleicher Straffkraft an den 
Wickelkem gelegt wird und damit unabhangig von Wickelquerschnitten im wesentli- 
chen die gleiche Halte-/Anlagekraft auf den Wickelkern - einschliefllich der Pol- 
sterelement-Vorspannung - ausubt, wahrend die elastische Dehnfahigkeit zur StoB- 
absorption durch das MaB der Windungsuberlappung eingestellt bzw. gesteuert wird 



Fur die Zwecke der Erfindung ist als Folienmaterial jedes diinnflachige, anschmie- 
gend an den zu umwickelnden Kern anlegbare sowie spannbare und/oder Eigenspan- 
nung entwickelnde Material geeignet. Insbesondere konnen als Wickelmaterial 
Kunststoffolien, aber auch beschichtete oder unbeschichtete Papierbander, Klebe- 
bander und dergleichen Bander eingesetzt werden. Bevorzugt wird eine Stretchfolie 
verwendet, die nur in der Eigeniiberlappung selbsthaftende Eigenschaft aufweist. 

Nach der Erfindung besteht eine besonders vorteilhafte Gestaltung der Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des erfmdungsgemaBen Verfahrens darin, daB sie eine Wiegeein- 
richtung zum Erfassen des Gewichts von aufeinanderfolgend in die Forderlinie ein- 
gefdrderten Verpackungsgutern umfaBt, wobei die Wiegeeinrichtung vorzugsweise 
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derart ausgebildet ist, daB sie in vorgegebenen Langsabschnitten des zu umwickeln- 
den Verpackungsguts das Gewicht pro Flacheneinheit erfaBt, und wobei die Wiege- 
einrichtung elektrisch mit der Steuereinrichtung derart verbunden ist, dafi den Ge- 
wichtsmessungen entsprechende Kennwerte zur Steuerung der Wickelsteigung in 
jedem zugehorigen Wickel-Langsabschnitt verarbeitet werden. 

Auf die genannten und weitere zweckmaBige und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind Unteranspriiche gerichtet, und besonders zweckmaBige und vorteil- 
hafte Ausbildungsformen und -moglichkeiten der Erfindung werden anhand der fol- 
genden Beschreibung der in der schematischen Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfmdungsgemaBen Zuschnitt einer erfmdungsgemaBen 

Verpackung, die mit dem erfmdungsgemaBen Verfahren ge- 

wickelt wird, 

Fig. 2 eine mit dem erfmdungsgemaBen Verfahren gewickeite erfin- 

dungsgemaBe Verpackung unter Verwendung des Zuschnitts 

der Fig. 1, 

Fig. 3 eine Verpackung entsprechend Fig. 2 im Stadium des Wik- 

kelns. 

Fig. 4 bis 6 in Draufsicht und Seitenansichten die Verpackung gemaB Fig. 

2 in aufgerichtetem, in eine Umverpackung eingesetztem Zu- 
stand. 

Fig. 7 in Stapelanordnung drei der Fig. 2 entsprechende erfmdungs- 

gemaBe Verpackungen in einer Umverpackung, 

Fig. 8 eine erfmdungsgemaBe Verpackung in {Combination mit einer 

besonders angepaBten Umverpackung, 
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Fig. 9 und 10 eine erfindungsgemafie Verpackung mit einem durch Innen- 
wickel und AuBenwickel gebildeten Verpackungswickel mit 
zwischen den beiden Wickeln angeordnetem Verpackungsgut, 

5 Fig. 1 1 einen Zuschnitt zur Bildung des Basiselementes der Verpak- 

kung gem. Fig. 9 und 10, 



Fig. 12A in schrager Unteransicht sowie in Profilansicht eine erfin- 
und 1 2B dungsgemafie Verpackung mit durchtrennbarem Wickelab- 
10 schnitt. 



Fig. 13A u.B eine erfindungsgemafie Wickelverpackung mit Zuschnitt (Fig. 
13 A), 



1 5 Fi g- 1 4 im Profilquerschnitt eine erfindungsgemaBe Wickelverpackung 

mit Folieneinbettung des Verpackungsguts, 

Fig. 1 5 A Profilansichten einer erfmdungsgemafien Verpackung im Be- 

und 1 5B schickungszustand sowie in mit Wickel geschlossener Form, 

20 

Fig. 1 6 A einen erfmdungsgemafien Zuschnitt einer erfmdungsgemafien 
Verpackung, 

Fig. 1 6B in axonometrischer Ansicht den Zuschnitt nach Fig. 1 6A in 

25 teilweise aufgerichtetem Zustand. 

Fig. 16C eine mit dem Zuschnitt gemafi Fig. 16A und 16B gebildete er- 
findungsgemafie Verpackung, 

30 
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Fig. 1 7 ein Blockdiagramm zur Darstellung einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 

fahrens, 

5 Fi 8- 1 8 ei nen Ablaufplan zur Darstellung des Materiaiflusses sowie 

des Flusses von Mefi- und Steuerdaten gemaB dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren, 

Fig. 19 in Langsseitenansicht eine erfindungsgemaB gewickelte Ver- 

1 0 packung mit besonderer Wickelgestaltung im Schwerpunktbe- 

reich des Verpackungsguts, 

Fig. 20 eine erfindungsgemaB gewickelte Verpackung mit besonderer 

Wickelgestaltung im Ubergangsbereich zwischen Zuschnitt 
1 5 und Verpackungsgut, 

Fig. 21 in Draufsicht eine erfindungsgemaB gewickelte Verpackung 

mit besonderer Wickelgestaltung an Ecken des Verpackungs- 
guts, 

20 

Fig. 22 in Profil-Stirnansicht eine erfindungsgemaBe Wickelver- 

packung mit durch Stummellaschen gebildeten Stutzelemen- 
ten. 

25 Fi g- 23 in perspektivischer Schrag-Draufsicht das Verpackungsele- 

ment gemaB Fig. 22, 

Fig. 24 einen Zuschnitt zur Bildung eines Basiselements einer Fig. 22 

und 23 entsprechenden Verpackung, 



30 



Fig. 25 einen erfindungsgemaBen Zuschnitt einer erfindungsgemaBen 

Wickelverpackung in der Ausfuhrungsform mit besonderen 
Stutzelementen des Basiselements, 
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Fig. 26A die aus dem Zuschnitt gemaB Fig. 25 gebildete Wickelver- 

packung in Profil-Schnittansicht entsprechend einer Linie A-A 
in Fig. 25, 

Fig. 26B die aus dem Zuschnitt gemaB Fig. 25 gebildete Verpackung in 
Profil-Schnittansicht entsprechend einer Linie B-B in Fig. 25, 

Fig. 27 eine Draufsicht auf die Verpackung gemaB Fig. 26A und 26B, 

Fig. 28 die Verpackung gemaB Fig. 26A, 26B und 27 in Langsansicht 

gemaB Ansicht VII in Fig. 27. 



Fig. 29 einen Zuschnitt mit besonderer Ausfuhrung von Ruckstellkraft 

15 erzeugenden Faltlinien und 

Fig. 30 im stirnseitigen Profilquerschnitt eine erfindungsgemaBe Ver- 

packung mit gegeneinandergesetzten Basiselementen. 



10 



Fig. 1 zeigt einen Zuschnitt 2.1, der zur Bildung von erfmdungsgemaiien Verpak- 
kungen 1 gemaB Fig. 2 bis 7 Verwendung findet. Er bildet ein Basiselement 300 mit 
einem Basisabschnitt 30, der als fester flachiger Anlageabschnitt vorgesehen ist. An 
diesen sind mittels Faltlinien 23 uber die Abschnittlange durchgehende rechteckfor- 
mige Klappenabschnitte 3 1 angelenkt. An die Breitseiten des Abschnittes 30 sind 
mittels Faltlinien 24 rechteckige Zuschnittsfelder angelenkt, die Distanzabschnitte 32 
bilden. Diese stehen beidseitig uber die Langsseiten des Abschnittes 30 etwas hervor. 
In den Eckbereichen des Zuschnittes 2.1 sind an die Abschnitte 32 mittels Faltlinien 
23 Eckfelder angelenkt, die Klappenabschnitte 321 bilden. Der im ganzen im we- 
sentlichen rechteckformige Zuschnitt 2.1 ist bezuglich seiner zueinander senkrechten 
Mitten-Hauptachsen 21 und 22 symmetrisch, und er besteht zweckmaflig zum Bei- 
spiel aus zweilagiger Wellpappe, deren Welle W senkrecht zu der Langssymme- 
trieachse 21 gerichtet ist. 
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Zur Bildung der Verpackung 1 bleiben die Abschnitte 30 und 32 zunachst in einer 
Ebene liegen, wahrend die Abschnitte 31 und 321 der Klappenpaare unter den Ba- 
sisabschnitt 30 bzw. unter die Distanzabschnitte 32 geschlagen werden. Es wird so 
ein in der Draufsicht der Fig. 2 I-fSrmiger Korper 20 gebildet. 

Zur Einklappseite hin sind die Faltlinien 23 durch eine Kerbe, Rillung oder derglei- 
chen geschwacht und so ausgebildet. dafi zwischen jedem Klappenabschnitt 3 1 , 321 
und dem zugehorigen anlenkenden Abschnitt 30, 32 ein spitzer, die Einklappung 
gegen elastische Ruckstellkraft begrenzender Winkel 43 gebildet ist, wie dies insbe- 
sondere aus Fig. 3, 4 und 6 ersichtlich ist. Mit mehrlagiger Wellpappe kann beson- 
ders ausgepragte federelastische Ruckstellkraft erzeugt werden. Auch konnen die 
Faltlinien zum Erzeugen von elastischer Ruckstellkraft zweckmafiig besonders 
strukturiert werden. wie dies noch anhand der Fig. 29 beschrieben wird. 

Die Verpackung 1 wird weiter dadurch gebildet, dafi auf den Auflageabschnitt 30 
Verpackungsgut 9 aufgesetzt wird, und zwar im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 in 
Form von zwei in Richtung der Symmetrieachse 21 nebeneinander angeordneten 
Teilen 91, 92, die auf einem kleinen tablettartigen Block- oder Tragerabschnitt 90 
angebracht sind. 



Wie aus Fig. 2 und 3 ersichtlich. wird um das Verpackungsgut 9. das Basiselement 
300 und die eingeschlagenen Klappenabschnitte 3 1. 321 ein vollfiachig geschlosse- 
ner Wickel gelegt. Dieser ist durch einen spiral-schraubenartigen Wickel 6 mit Foli- 
enband 610 gebildet. der als Helix-Wickel bezeichnet wird und das Verpackungsgut 
9 auf dem Basisabschnitt 30 festlegt und in der Verpackung 1 unverlierbar ein- 
schliefit. Das Wickelmaterial besteht aus einer durchsichtigen Folie. Die bandformige 
Materialbahn 610 wird um den Zuschnitt 2.1 in Form des Flachkorpers 20 mit zu- 
riickgeschlagenen Klappen 3 1, 321 sowie das auf den Flachkorper 20 aufgesetzte 
Verpackungsgut 9 mit einer Mehrzahl sich randseitig uberlappender Windungen ge- 
wickelt. Der Flachk6rper 20 bildet mit dem Verpackungsgut 9 den Wickelkern 10. 

Die Bahn 610 besteht aus einem diinnen elastischen Folienmaterial, z. B. aus Po- 
lyathylen oder dergleichen Material. Die Folie ist zum Wickeln in Bahnrichtung vor- 
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gereckt. Aufgrund der Vorreckung weist sie die Eigenschaft auf, dafi sie sich nach 
Anlegen der Umwicklung z.B. um bis zu 400 % in Bahnrichtung selbsttatig zusam- 
menzieht. Die Folie ist mit einer selbsthaftenden Oberflache versehen, so dafl im 
Wickel 6 uberlappende Folienflachen seibsthaftend und dicht aufeinanderliegen. 
Zum Beispiel betragt die Breite der Wickelbahn nur ca. ein Viertel der Lange des 
Zuschnitt-Wickelkerns 20. 



Wie aus Fig. 3 ersichtlich, befindet sich der innere Wickelanfang 62 der Folienbahn 
610 an dem einen Distanzabschnitt 32, und das auBere Ende 63 der Wickelbahn 610 
kommt im Bereich des anderen Distanzabschnittes 32 zu liegen. 

Man erkennt. dafl, in Langsrichtung des Wickels 6 betrachtet, der umwickelte Zu- 
schnittkorper 20 im Bereich der beiden Wickelstirnseiten langer als das Verpak- 
kungsgut 9 vorgesehen ist, und zwar mit von dem Verpackungsgut 9 freibleibenden 
Teilen des Basisabschnittes 30 und mit den Abschnitten 32. Aufgrund der Wickel- 
belegung des Kerns 20 bis in die Bereiche der Klappenabschnitte 32 hinein bildet der 
Wickel 6 um das Verpackungsgut 9 herum einen vollstandig geschlossenen Wicke- 
linnenraum. Solche Raume sind in Fig. 4, 5, 7 und 8 mit Bezugszeichen 66 versehen. 

Wahrend in Fig. 3 und 4 das Verpackungsgut 9 nur schematisch in Form eines Qua- 
ders dargestellt ist. sind aus Fig. 2. 5 und 7 Beispiele fur Verpackungsgegenstande 91 
bis 96 mit sehr unterschiedlichen Querschnitten ersichtlich. Gemafl Fig. 5 liegt ein 
kleiner Gegenstand 94. zum Beispiel ein elektronisches Bauelemenu auf einem qua- 
derformigen Gegenstand 93 auf. Gemafl Fig. 7 sind Gegenstande 95 nebeneinander 
auf dem Basisabschnitt 30 angeordnet, und der Gegenstand 96 weist Vertiefungen 
bzw. zuriickspringende Oberflachen auf. In jedem Fall zieht sich die Folie infolge 
der Vorreckung so stark zusammen, dafl sie selbsttatig anschmiegend und straff in 
die Zwischenraume und Vertiefungen gelangt. Auf diese Weise sind die Verpak- 
kungsgegenstande in Raumen 65, 66 und 67 eingeschlossen, die im wesentlichen den 
Gegenstandsquerschnitten entsprechen. 
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Zur Entnahme des Verpackungsgutes 9 kann der Helixwickel 6 bequem und ohne 
Zerstorung entwickelt werden, und es ist auch moglich, nach einem solchen Entwik- 
keln den Helixwickel 6 bzw. die Verpackung 1 erneut von Hand wieder herzustellen. 

Die mittels des Helixwickels 6 straffe und elastische Einwicklung der Abschnitte 30 
und 32 mit den zuriickgeschlagenen Abschnitten 3 1 bzw. 321 bildet eine besondere 
vorgespannte und geschlossene Polsterung der erfindungsgemaBen Verpackung 1. 
Durch die Umwicklung werden die Abschnitte 3 1 , 321 gegen elastische Riickstell- 
kraft verdrangt, wodurch federnde, vorgespannte Polsterelemente 40 ausgebildet 
sind, die ihrerseits bei StoBbeanspruchung mit der Dehnelastizitat der Folie zur Ab- 
sorption von StoB zusammenwirken. Der Wickel 6 wird von innen heraus zusatzlich 
gestrafft. Bereits ohne Umverpackung 12 bildet die erfindungsgemaBe Wickelver- 
packung 1 mit integrierten, fur sich funktionstuchtigen Polsterelementen 40 eine in 
sich geschlossene Verpackungseinheit. Die Polsterabschnitte und die Folie 610 
schliefien Polsterraume 400 ein. 



Gemafi Fig. 4 bis 7 sind die mit den zugehdrigen Klappenabschnitten 321 eingewik- 
kelten Abschnitte 32 gegeniiber dem Auflageabschnitt 30 urn ca. 90° hochgestellt. 
Obwohl sich die die Klappen 32 anlenkenden Faltlinien 24 parallel mit der liegenden 
Welle W des Wellpappezuschnitts 2.1 erstrecken, wird die umwickelte Polsterklappe 
32 gegen auffaltende Ruckstellkraft hochgestellt. Diese Riickstellkraft kann zweck- 
maBig durch die Umwicklung im Bereich der Faltlinie 24 eingestellt bzw. vergroBert 
werden. 



Wie insbesondere aus Fig. 3 und 6 ersichtlich, bilden die unter den Auflageabschnitt 
30 mittels des Wickels 6 gespannten Klappenabschnitte 3 1 Bodenpolster 41, die dem 
das Verpackungsgut 9 uberspannenden Wickelabschnitt 60 des Wickels 6 gegen- 
iiberliegen. Durch den dreieckformigen bzw. trapezfbrmigen Profilquerschnitt des 
uber die gesamte Lange des Basisabschnitts 30 sich erstreckenden Polsterhohlraums 
400 entsteht in der Wickeleinspannung eine den Abschnitt 30 festigende Versteifung. 
Im ubrigen tragt die zur Mittenlangsachse 21 bzw. Wickelachse 69 senkrechte Welle 
W des Zuschnitts 2. 1 zur Versteifung des Basisabschnitts 30 mit der festen, ebenen 
Auflageflache bei. Die an der Unterseite des Basisabschnitts 30 uber dessen Lange 
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sich erstreckenden saulenartigen Dreieck-/Trapezprofile bestimmen auch einen stei- 
fen Abstand der Verpackung 1 in Langsrichtung. 

Funktion, Wirkung und Ausbildung der mit dem Wickel 6 zuruckgeschlagenen und 
5 gespannt gehaltenen Klappenabschnitte 32 1 entsprechen denen der Klappenab- 
schnitte 3 1 . 



Mit urn ca. 90° gegeniiber dem Auflageabschnitt 30 hochgestellten Abschnitten 32 
entsteht ein U-Profil der in diesem Zustand mit dem Bezugszeichen 1 1 versehenen, 
geschlossenen Verpackung. Diese kann als soiche einfach in eine quaderformige, 
gestrichelt dargestellte Umverpackung 12 eingefugt werden. Die Dimensionen der 
Abschnitte 32 sowie auch die Langsdimension des Auflageabschnitts 30 in Verbin- 
dung mit den Klappen 3 1 , 321 bestimmen die an die Innenmafie der Umverpackung 
12 angepafiten Einsatzmafie der Wickelverpackung 1 1. Insbesondere bilden die Ab- 
schnitte 32 in Verbindung mit den vorgespannten Polsterabschnitten 321 steife Di- 
stanzelemente, die das Verpackungsgut 9 pafigenau von den Umgebungsflachen, 
namlich den Wandflachen 124 der Umverpackung 12 distanzieren. Die Polsterele- 
mente 40 bilden den Verpackungswickel 6 gegen die Wandflachen 125 abstiitzende, 
Wickel-integrierte Seitenpolster 42. Die an dem Abschnitt 30 uberstehende Ausbil- 
dung der Breitklappen-Abschnitte 32 kann dazu genutzt werden, dem Wickel 6 im 
Bereich dieser Klappen eine etwas hohere Folienspannung zu verleihen als im mittle- 
ren. das Verpackungsgut 9 aufnehmenden Bereich. Auch kann dadurch im Bereich 
des Basisabschnittes 30 die Steilheit der Abspannung unabhangig von der Dimension 
der Abschnitte 32 vorgesehen werden. 

Die unter Vorspannung gehaltenen Polsterungen 41, 42 der Verpackung 1 konnen 
zweckmaflig und vorteilhaft mit besonderen zusatzlichen federelastischen Korpern 
412 ausgestattet werden, wie dies in Fig. 4 und 6 gestrichelt dargestellt ist. Die Fe- 
derkorper 412 bestehen aus federelastischem Material, insbesondere aus Kunststoff 
wie Polyathylen, und sie sind im Ausfuhrungsbeispiel als Rundprofilstabe mit Kreis- 
querschnitt vorgesehen. Sie sind zwischen dem Breitseitenabschnitt 32 und dem zu- 
gehorigen Eckabschnitt 321 sowie zwischen dem Basisabschnitt 30 und dem zugeho- 
rigen Langsseitenabschnitt 3 1 in krattschlUssiger Verbindung mit diesen Abschnitten 
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eingefugt. Die federelastischen Kdrper 412 konnen praktisch jeden gewiinschten, an 
die Dimensionen des Polsterraums 400 angepafiten sowie den Polsterwiderstand we- 
sentlich mit bestimmenden Profilquerschnitt aufweisen. Zum Beispiel ist es zweck- 
mafiig, gemafl Fig. 6 zwei kreisrunde Stabkorper, die sich parallel mit den Klappen- 
abschnitten erstrecken, in gegenseitiger Parallelanlage zwischen den Klappenab- 
schnitten 3 1 der Bodenpolsterung anzuordnen. 

Aus Fig. 7 geht hervor, dafi zweckmafiig mehrere der im Profil U-fdrmigen Verpak- 
kungen 1 1 im Stapel ubereinander gesetzt und in dieser Stapelanordnung in eine 
Umverpackung 12 eingefugt werden konnen. 

Fig. 8 zeigt eine erfmdungsgemaBe innere Wickelverpackung 1 1.1 in Kombination 
mit einer besonders angepafiten Umverpackung 12.1. Die Wickelverpackung 11.1 
weist im Unterschied zu den Verpackungen gemafi Fig. 1 bis 7 keine Breitklappen- 
abschnitte 32 auf. Die Umverpackung 12.1 ist mit nach innen urn 180° umgeschlage- 
nen Krempel wanden 122 ausgestattet, die mit ihren Langsrandern auf der Wickel- 
verpackung 1 1.1 in den beiden schmalseitigen Randbereichen des Auflageabschnitts 
30 federnd zu stehen kommen. So erfolgt eine besondere Fixierung in der Hohendi- 
mension der Gesamtverpackung. 

Fig. 9 und 10 zeigen in Langsansicht und Draufsicht eine erfmdungsgemafie Verpak- 
kung 1 mit quaderfdrmigem Verpackungsgut 9. Die Einspannung ist durch einen 
geschlossen gehaltenen Doppelwickel 6 gebildet, in den das Verpackungsgut 9 ein- 
gespannt ist, wie dies noch beschrieben wird. Ein Basiselement 300.1 ist durch ein 
ubliches Krempeltray gebildet, dessen Zuschnitt 2 aus Fig. 1 1 ersichtlich ist. 

Krempelwande 126 bilden besonders steife, zur Umwicklung mit dem Innenwickel 
6.1 geeignete Wande. Urn das Tray-Basiselement 300.1 besonders zu versteifen, sind 
breitseitig eingekrempelte Querabschnitte 127 vorgesehen, um uber den umwickelten 
Querschnitt des Tray-Behaltnisses Versteifungselemente zu erhalten. Zweckmafiig 
ist die Doppelwickel- Verpakkung 1 1.1 in einen Umkarton 12.1 eingesetzt, der in Fig. 
9 gestrichelt dargestellt ist. Die breitseitigen Wanden des Tray-Basiselementes 300.1 
konnen fest mit Distanz- Wanden 128 verbunden werden, die in der Umverpackung 
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12.1 eine angepaflte Hohenfixierung zwischen Bodenflache und Deckenflache der 
Umverpackung bilden. 

In den folgenden Ausfuhrungsbeispielen werden fur entsprechende Teile, die bereits 
anhand der Fig. 1 bis 1 1 beschrieben worden sind, gleiche Bezugszeichen verwendet, 
wobei zur unterscheidenden Zuordnung zu den einzelnen Figuren auch mit Punkt 
abgesetzte Zusatzziffern verwendet werden. 



Eine Verpackung 1 gemaB Fig. 12A und 12B wird weiter unten beschrieben. 

10 

Fig. 13A zeigt einen rechteckigen Zuschnitt 2.2, der zur Bildung einer erfindungs- 
gemafien Verpackung 1 mit ttber steganige Zwischenabschnitte 34 angelenkten Pol- 
sterabschnitten 31.1 und 321.3 vorgesehen ist. An einen rechteckigen Basisabschnitt 
30.3 sind langsseitig mittels Faltlinie 23.1 die schmalen streifenformigen Rechteck- 

1 5 abschnitte 34 angelenkt, die ihrerseits langsseitig mittels Faltlinie 23.2 Langsseiten- 
abschnitte 31.3 anlenken. An die Breitseiten des Abschnitts 30.3 sind mittels Faltli- 
nien 24 rechteckige Zuschnittsfelder angelenkt, die Breitseitenabschnitte 32.3 bilden. 
An diese sind schmalseitig Eckfelder angelenkt, die Klappen-Polsterabschnitte 321.3 
bilden. Die Polsterabschnitte 321.3 sind ebenfalls tiber Streifenabschnitte 34 an die 

20 Breitseitenklappen 32.3 angelenkt. Der Zuschnitt 2.2 ist mit samtlichen Feldern 

symmetrisch zu seinen Hauptmittenachsen 21. 22 ausgebildet. Die Streifenabschnitte 
34 zwischen der Polsterklappe 3 1 undjeder benachbarten Polsterklappe 321.3 durch 
Spaltausnehmungen 25 voneinander getrennt. Die Spaltausnehmung trennt auch die 
Polsterklappe 31.3 von den beiden zugehorigen Polsterklappen 321.3, jedoch mit 

25 Ausnahme einer Materialbrucke am Langsrand 35 des Zuschnitts 2.2. 

Wie aus Fig. 13B ersichtlich, bilden die Polster-Klappenabschnitte 31.3 bzw. 321.3 
zusammen mit den Stegabschnitten 34 und dem Basisabschnitt 30.3 einen insbeson- 
dere im Profilquerschnitt dreieckformigen Polsterraum 400 mit bis in den Mittenbe- 
30 reich des Basisabschnittes 30.3 unter diesem sich erstreckenden Abschnitten 3 1 .3, 
321.3. Wieder werden die gegen elastische Ruckstellkraft eingeschlagenen Polster- 
Klappenabschnitte 31.3, 321.3 mittels des erfindungsgemaB vorgesehenen Wickels 6 
unter Vorspannung gesetzt. 
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Eine Verpackung 1 gemaB Fig. 14 entspricht der Verpackung gemaB Fig. 13B. Die 
relativ feste Anlageflache fur das Verpackungsgut 9 in Fig. 13B ist durch einen ge- 
spannten dehnbaren Wickelabschnitt 61 1 ersetzt. Zu diesem Zweck ist der Basisab- 
5 schnitt 30 mit einer Ausnehmung versehen, in die der Wickelabschnitt 61 1 mem- 
branartig eingreift. Der Wickelabschnitt 611 ist Bestandteil eines geschlossenen In- 
nenwickels, der die Polster-Klappenabschnitte 3 1 .3 einspannt. Die Ausbildung mit 
Innenwickel und AuBenwickel entspricht der gemaB Fig. 9. 

10 Eine gemafi Fig. 15A und 15B gebildete Wickelverpackung 1 umfaBt einen Well- 
pappezuschnitt 2.4 mit einem Basisabschnitt 30.4 und langsseitig daran mittels Falt- 
linie 23.4 angelenkte Teile. die jeweils durch drei aneinandergereihte, in Parallelan- 
lenkung zur Faltlinie 23.4 angeordnete Klappen-Polsterabschnitte 31.4, 31.5 und 
3 1 .6 gebildet sind. Die Breite des inneren Klappenabschnitts 3 1 .4 ist etwas geringer 

15 als die halbe Breite des Basisabschnitts 30.4. Die Breite des mittleren Abschnittes 
3 1 .5 und die Breite des auBeren freien Abschnittes 31.6 sind in der Sixmme etwa 
gleich der Breite des Abschnittes 3 1 .4. 

Wie aus Fig. 15A ersichtlich, ist mit den im Paar angeordneten und aufgerichteten 
20 Abschnitten 3 1 .4, 3 1 .5 und 3 1 .6 in Profilansicht ein U-formiger Raum 130 ausgebil- 
det. Dabei sind Klappenabschnitte 3 1 .4 des inneren Klappenpaars, ausgehend von 
dem Basisabschnitt 30.4. schrag nach oben und auBen gerichtet. Die Klappenab- 
schnitte 3 1 .5 des mittleren Klappenpaares sind senkrecht zu dem Basisabschnitt 30.4 
gerichtet. Die Klappenabschnitte 3 1.6 des auBeren Klappenpaares sind ais Stummel- 
25 klappen vorgesehen, die parallel zu dem Basisabschnitt 30.4 liegen und als nach 
oben freiliegende Befestigungsrander fur eine Einspannfolie 6.7 dienen. Mit dieser 
Ausbildung ist erreicht, daB der Raum 130 zunachst mit dem Verpackungsgut 9 be- 
schickt wird und erst dann die Folie 6.7 mit SchweiBklebenahten 33.3 langsseitig und 
auBen an den Stummelklappen 3 1.6 befestigt wird. 

30 

Wie aus Fig. 15B ersichtlich, wird die Einspannung der Verpackung 1 dadurch ge- 
bildet, daB die Abschnitte 3 1 .4, 3 1 .5 und 3 1 .6 schlangen- oder maanderartig unter 
den Basisabschnitt 30.4 geklappt werden. Es entstehen zwei Boden-Maanderpolster 
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41 .4, in denen der Abschnitt 3 1 .4 an dem Basisabschnitt 30.4 zur Anlage kommen 
kann, wahrend die Abschnitte 3 1 .5 und 3 1 .6, die wenigstens nahezu in derselben 
Ebene liegen, an dem Abschnitt 31.4 anliegen. Wesentlich ist, dafi die den Folienab- 
schnitt 6.7 befestigenden Abschnitte 3 L6 unterhalb der Basisabschnitte 30.4 langs- 

5 seitig auBen zu liegen kommen und dafi die Polsterabschnitte 3 1 .4 bis 3 1 .6 gegen 
federelastische, auffaltende Riickstellkraft angelenkt sind. Mit dem erfindungsgema- 
8en vorgesehenen Wickel 6 gelingt es, die Maanderpolster 41.4 in Position zu halten 
und zugleich unter Vorspannung zu setzen. Dabei kann der Wickel 6 dadurch gebil- 
det werden, dafi die Klebestellen 33.3 am Verpackungsboden mittels eines Folien- 

10 unterzuges 6.8 verbunden und gespannt werden, so dafi zusammen mit dem Folien- 
oberzug 6.7 eine geschlossene, flachige Windung hergestellt ist. Besonders vorteil- 
haft erfolgt auch in diesem Ausftihrungsbeispiel die Anbringung eines Helixwickels 
6. der dann die Folie 6.7 in die Umwicklung integriert. Zweckrnafiig kann der Wickel 
6 im Bereich des freien Raums zwischen den einander zugewandten Abschnitten 

15 3 1 .5 mittels Schere oder dergleichen Instrument aufgetrennt werden, urn die Verpak- 
kung 1 zu offhen. 

Das Ausftihrungsbeispiel gemafi Fig. 16A bis 16C entspricht im wesentlichen dem 
Ausftihrungsbeispiel gemafi Fig. 1 und 2 sowie den weiteren zugehorigen Figuren. 

20 Das Basiselement 300.5 ist an den den Wickel 6 aufspannenden Randern 36 mit 
Ausschnitten oder Ausnehmungen 26 und 27 versehen. Der Wickel 6 wird vorzugs- 
weise als Helixwickel vorgesehen. Die Ausnehmungen 26. 27 sind durch Ausstan- 
zungen gebildet die die die Polster-Klappenabschnitte 31 anlenkenden Faltlinien 
23.3 unterbrechen. wobei die Ausstanzungen 26, 27 symmetrisch zu der Faltlinie 

25 23.3 angeordnet sind. An dem einen Rand 36 sind zwei Kreisausnehmungen 26 vor- 
gesehen, wahrend an dem anderen Rand zwei Rechteckausnehmungen 27 angeordnet 
sind. Man erkennt, dafi die Ausnehmungen 26, 27 von dem Folienmaterial des Wik- 
kels 6 durchgriffen werden. wobei der die Ausnehmungen 26. 27 durchgreifende 
Wickelteil an dem Verpackungsgut 9 steilere Abspannungen als der an dem ausneh- 

30 mungsfreien Rand 36 anliegende Teil des Wickels 6 aufweist Aufgrund der halb- 
kreisformigen und rechteckigen Geometrie der Ausschnitte 26, 27 kdnnen Kompo- 
nenten der Abspannkrafte besonders ausgepragt auch quer zur Wickelrichtung und 
parallel zur Wickelachse 69 erzeugt werden. 
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Im folgenden werden weitere Maflnahmen zum erfindungsgemaflen Herstellen von 
erfindungsgemafien Wickelverpackungsn beschrieben. 

Die Herstellung der Wickelverpackung gemafl Fig. 1 bis 7 erfolgt in einer herkomm- 
lichen Wickeleinrichtung 76. Diese umfafit, wie dies in Fig. 3 schematisch dargestellt 
ist, eine auf einer Kreisbahn 73 mit Radius 74 urn eine Achse 71 kreisende Vorrats- 
roile 72, von der die Bahn 610 abgewickelt wird. Die Roile 72 ist, gegebenenfalls in 
Verbindung mit einer nur schematisch angedeuteten Spanneinrichtung 720 fur die 
Folien- bzw. Anlagespannung, drehbar an einem kreisfbrmigen Wickeiring 730 gela- 
gert, der urn seine Kreisachse 71 durch eine nicht dargestellte, an einem Maschinen- 
gestell angeordnete Lagerung drehbar gelagert ist. Die Achse 71 befmdet sich ober- 
halb des Basisabschnitts 30 im Querschnittsbereich des Verpackungsgutes 9 und in 
paralleler Erstreckung mit der Mittenlangsachse 21 des Zuschnitts 2. Der Wickeiring 
730 bildet mit der Rolle 72 ein Wickelgerat. Beim Wickeln um den Kern 10 wird 
letzterer in Richtung der Achse 71 relativ zu der Roile 72 bewegt. Zum Beispiel ist 
es zweckmaBig, den Kern 10 mit einem bestimmten Vorschub in Richtung der Achse 
71 zu verfahren, wahrend die Bahnrolle 72 in stationarer Kreisbahn 73 um die Achse 
71 umlauft. 



Die Steigung der Windungen des Wickels 6 und damit das Uberlappungsmafl aufein- 
ander folgender Bahnwindungen entspricht dem Man des Kernvorschubs. Im Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 2 wird der Wickel 6 im Bereich der Breitseitenabschnitte 
32 mit Steigungswinkeln 68.1 gewickelt, die grofier als der Steigungswinkel 68.2 des 

25 im Bereich des Verpackungsguts 9 hergestellten Wickels sind. Die die jeweilige 
Windungssteigung bestimmenden Steigungswinkel sind durch die Winkel zwischen 
der Bahnrichtung der Wickelbahn 610 und den jeweiligen, zur Wickelachse 69 senk- 
rechten Ebenen definiert. Die grofiere Wickelsteigung 68.1 im Bereich der Breitsei- 
tenabschnitte 32 ergibt dort geringere Uberlappungen der Wickelwindungen, wah- 

30 rend die Wicklung 6 im Bereich des Verpackungsguts 9 mit kleinerer Wickelstei- 
gung 68.2, entsprechend einem kleineren Vorschub des Kerns 10, und infolgedessen 
mit groflerem Uberlappungsmafi der Bahn 610 gewickelt wird. 
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Gemafl Fig. 2 kann das auftenliegende Wickelende 63 mittels eines Klebesiegels 64 
an darunter liegenden Wickellagen festgesetzt werden, urn den Wickel 6 zu schlieflen 
und ihn straff zu halten. Jede geeignete andere Fixierung kann vorgesehen werden. 
Bei Verwendung der. selbsthaftenden Folie kann eine besondere Fixierung auch ent- 
5 fallen, da die Fixierung am Wickelende durch die Folienselbsthaftung ausreichend 
sein kann. Die Folie mufi auch am Wickelanfang 62 nicht besonders an dem Ab- 
schnitt 32 festgelegt werden, da sie sich auch dort mit einer Umschlingung (Win- 
dung) aufgrund ihrer Selbsthaftung selbsttatig fixiert. Das Klebesiegel und/oder die 
selbsthaftende Uberlappungsverbindung ist ein einfaches und wirksames VerschluB- 
10 mittel zur Fixierung des unter Spannung befindlichen Wickels 6. 



Der Wickel 6 wird vorteilhaft mit in Bahnrichtung vorgereckter Folie 610 in relativ 
lockerem Zustand angelegt und gewickelt. Zu diesem Zweck wird vorteilhaft die 
Distanz zwischen der Zufiihrrolle 72 und dem Wickelkern 10 in Anpassung auf un- 

5 terschiedliche Wickeldurchmesser zumindest im wesentlichen gleich gehalten, indem 
der relative Abstand zwischen der Achse 71 und der Achse der Rolle 72 nach Mafi- 
gabe der Querschnittsanderung geandert wird. So ist die Bahnanlage beim Wickeln 
fur jeden Wickeldurchmesser gleichmaflig. Es entstehen keine ungleichmaBigen 
Wickelspannungen auf dem Verpackungsgut 9. Schon nach einiger Zeit, z.B. 0,5 bis 

0 3 Minuten, zieht sich die Folie 610 selbsttatig zusammen und fixiert so das Gut 9 
gleichmafiig. Durch das selbsttatige Zusammenziehen des Folienwickels 6 wird das 
Verpackungsgut 9 von der Folie 610 anschmiegend. straff und dehnbar elastisch um- 
schlossen. Es konnen besonders kleine. in ihrer Position an sich instabile Gegenstan- 
de zuverlassig und schnell umwickelt werden. 

5 

Man erkennt. daB die Wickelachse 69 des Wickels 6 eine gedachte Linie ist, die nach 
Mafigabe des sich verandernden Wickelquerschnitts und gegebenenfalls von Abbie- 
gungen im Wickelkern 10 mit Versatz und/oder Abknickungen in einer zum Zu- 
schnitt 2 senkrechten Ebene, in der die Mittenlangsachse 21 liegt, verlauft. Im gan- 
D zen entsteht durch das Wickeln ein langgestreckter relativ flacher Schlauch mit an 
die sich verandernden Querschnitte des Wickelkerns 10 (einschlieMich des Verpak- 
kungsguts 9) angepaflten Querschnitten. Die Vorspannung und Polsterwirkung der 
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Abschnitte 31, 321 kann zweckmaBig durch das MaB der Wickelsteigung beeinfluBt 
bzw. eingestellt werden. 



Besonders vorteilhaft ist es ? daB mit den eingeklappten Polsterabschnitten 3 1 , 321 bei 
5 Flachlage der Abschnitte 30, 32 nach unten abgedeckte, lang sich erstreckende, 

schienenartige Raume gebildet werden. Diese lassen sich beim Wickeln zum Eingriff 
von Halte- und/oder Forderelementen wie Gabelzinken der Wickeieinrichtung 76 
nutzen, um den Kern so zum Wickeln zu halten und/oder zu fordern. 



10 Anhand Fig. 1 7 ist eine erfindungsgemafie Vorrichtung zur Durchflihrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens dargestellt. Die Vorrichtung umfaBt eine elektronische 
Steuereinrichtung 75. die mit Speicher- und Programmitteln ausgestattet ist. Die Ein- 
richtung 75 ist uber elektrische Signalleitungen mit langs einer Herstellungslinie 700 
angeordneten Einrichtungen verbunden. Diese sind, in der angegebenen Reihenfolge, 

15 eine Beschickeinrichtung 771 fur Zuschnitte, eine Beschickeinrichtung 773 fur Ver- 
packungsgut, eine Knick-/Falteinrichtung 772, eine Zufuhreinrichtung 774, eine 
Wickeieinrichtung 76 und eine Bearbeitungseinrichtung 775. Zuschnitte und Ver- 
packungsgut werden langs der Herstellungslinie 700 mittels der Zufuhreinrichtung 
774 oder einer anderen Fordereinrichtung, zum Beispiel auf einem Forderband, be- 

20 fordert. 



Die Steuereinrichtung 75 ist derart ausgebildet und mit samtlichen Einrichtungen 
elektrisch verbunden. daB von der Forderposition und -geschwindigkeit abhangige 
Steuerdaten entlang der Herstellungslinie 700 sowie Kennwerte K der zu umwik- 
25 kelnden Verpackungskerne 1 0 erfaBt, miteinander verkniipft und zur Steuerung der 
Windungs-Steigungswinkel 68 mit Zuordnung zu zugehorigen Langsabschnitten des 
Wickelkerns 10 verarbeitet werden. 

Nach dem erfindungsgemafien Verfahren kommt es insbesondere darauf an, daB we- 
30 nigstens ein dem zu umwickelnden Kern 1 0 zugehoriger Kennwert K erfaBt wird und 
nach MaBgabe wenigstens eines solchen Kennwertes der das SteigungsmaB langs der 
Wickelachse 69 bestimmende Steigungswinkel 68 der Windungen gesteuert wird. 
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Die Steuerung erfolgt zum Einstellen der Haltekraft sowie der stofiabsorbierenden 
Dehnelastizitat des Wickels 6 zur 

Reaktion auf im Wickel 6 von innen nach auBen wirkende Kraft. Die stoBabsorbie- 
rende Wirkung wird in Kombination mit der vorgenannten integrierten Polsterung 
vorgesehen. 



Kennwerte K zur Steigungssteuerung sind wahlweise bestimmt durch das Gewicht 
des Verpackungsguts 9, durch die Kontur des Zuschnitts 2 und/oder des Verpak- 
kungsguts 9 in wenigstens einer Raumrichtung, durch die insbesondere auch partielle 
Festigkeit des Verpackungsguts 9 und/ oder durch insbesondere eine abrupte Durch- 
messeranderung des zu umwickeinden Querschnitts. Ganz allgemein kommt es dar- 
auf an. dafi Kennwerte K fur den Zuschnitt nach Maflgabe von Daten und/oder Ein- 
fluBgroBen wie Dimensionen. Form, Material. Typ und/oder Position eines jeden in 
die Herstellungslinie 700 gefdrderten Zuschnitts 2 festgelegt und/oder erfaBt werden. 
Die Kennwerte K fur das Verpackungsgut 9 sind allgemein durch Daten und/ oder 
EinfluBgrdBen wie Abmessungen, Gewicht, Schwerpunkt, Anordnung, Material, 
Typ, Position und/oder Festigkeitseigenschaften bestimmt. 

Die die Eigenschaft von Zuschnitten bzw. Verpackungsgutern kennzeichnenden Da- 
ten (Kennwerte K) kdnnen wahlweise in Speichertabellen der Steuereinrichtung 75 
bereitgestellt und/ oder momentan bzw. individuell langs der Herstellungslinie 700 
gemessen und/oder abgetastet werden. bevor das Umwickeln des zugehdrigen Ab- 
schnitts des Wickelkerns 10 erfolgt. In Verbindung mit den genannten Kennwerten K 
kann der Verfahrensablauf durch Einstellungen und/oder gegebenenfalls wahlweise 
aktivierbare Programme (Ablauf- und/oder Wahlprogramme) der Steuereinrichtung 
75 beeinfluBt und vorgegeben werden. In dem Blockdiagramm der Vorrichtung ge- 
mafi Fig. 1 7 sind mit der Steuereinrichtung 75 verbundene bzw. ihr zugehdrige Ein- 
richtungen mit Bezugszeichen 750 bis 755 versehen, namlich Einrichtungen zum 
Messen bzw. Abtasten von Ablaufdaten (Position, Geschwindigkeit) sowie von Grd- 
Ben fur Kennwerte K sowie Einrichtungen zur Tabellenspeicherung, zur Auswahl 
von Wahlprogrammen und zur Einstellung und zur Dateneingabe. Besonders 
zweckmaBig wird das Verpackungsgut 9 und gegebenenfalls auch das Tragelement 
mit einer zugehdrigen Balkenkodierung (EAN/Bar-Code) versehen, die insbesondere 
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optisch abtastbare Kennwerte K zur momentanen Erfassung und/oder Speichererfas- 
sung liefert. 



Fig. 1 8 verdeutlicht allgemein den Materialflufi (ausgezogene Verbindungslinien) 
sowie den DatenfluB (gestrichelte Verbindungslinien) des erfindungsgemafien Ver- 
fahrens. Das Verpackungsgut wird der Beschickeinrichtung 773 direkt oder unter 
Zwischenschaltung einer das Verpackungsgut 9 analysierenden, Kennwerte K erfas- 
senden Messung und/oder Abtastung zugefuhrt. Auch die Zuschnitte 2 werden der 
zugehorigen Beschickeinrichtung 771 entweder direkt oder unter Zwischenschaltung 
einer Kennwerte K bildenden Analysemessung oder 

-abtastung zugefuhrt. Die Zuschnitte 2 passieren die Knick-/Falteinrichtung 772. 
Zuschnitte 2 und Verpackungsgiiter 9 werden in der Zufuhreinrichtung 774 zusam- 
mengebracht. Der don gebildete Wickelkern 10 wird von der Einrichtung 774 langs 
der Herstellungslinie 700 der Wickeleinrichtung 76 zugefuhrt, und daran schliefien 
sich gegebenenfalls weiterverarbeitende Einrichtungen 775 an. 

Die von der in Fig. 18 nicht naher dargestellten Steuereinrichtung 75 (Fig. 17) aus- 
gewerteten und verkntipften Daten fuhren zu Datenfliissen bzw. Signalen zwischen 
den Datentabellen (Datenbanken) und den Einrichtungen langs der Herstellungslinie 
700. Insbesondere konnen gemessene oder abgetastete Kennwerte K unter Zwischen- 
schaltung der Datentabellen an die Beschickeinrichtungen und die anderen Einrich- 
tungen gefuhrt werden. 



Zur Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens erfolgen zunachst Grundein- 
stellungen. So wird insbesondere die Breite B der Bandfolie 610 vorgegeben bzw. 
eingestellt. Auch die Grundspannung und sonstige Eigenschaften des Wickelmateri- 
als werden von Ablaufprogrammen in der Einrichtung 75 beriicksichtigt. Erfin- 
dungsgemafi wird die Haltekraft zwischen dem Zuschnitt 2 (Unterlage) und dem auf- 
gelegten Verpackungsgut 9 in Abhangigkeit von den Kennwerten K bestimmt, und 
zwar durch die Steuerung von Anzahl bzw. Steigung der Wickellagen, gegebenen- 
falls unter Berucksichtigung gezielt vorgesehener Aufteilung und/oder Anbringungs- 
stellen des Wickels 6 an dem Kern 10. 
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Die Lage des Verpackungsguts 9 auf Unterlagen 2 wird z.B. von optischen oder me- 
chanischen Sensoren ermittelt. Entsprechende Kennwert-Daten werden an ein Ab- 
laufprogramm der Steuereinichtung 75 gegeben. Dieses Ablaufprogramm bestimmt 
dann, an welcher Stelle in Bezug auf die zuriickgeiegte Strecke der Unterlage 2 Wik- 
kelmaterial mit zugehoriger Lagenanzahl und/oder Windungssteigung aufgelegt 
wird. Die Anzahl der Lagen bzw. die Windungssteigung lassen sich aus dem Ver- 
haltnis der Geschwindigkeit des Unterlagenvorschubes zu der Umdrehungszahl des 
Wickelringes 730 (Fig. 2) festiegen. In Abhangigkeit von der Vorschubrichtung er- 
folgt das Wickeln mit positivem oder negativem Steigungswinkel 68. Auch kann die 
GroBe des Steigungswinkels 68 gezieit in umgekehrt proportionaler Abhangigkeit 
nach MaBgabe der relativen Umschlingungsgeschwindigkeit zwischen Wickelgerat 
72. 730 und Wickelkern 10 erzeugt werden. Mit der Umschlingungsgeschwindigkeit 
kann im Bedarfsfall auch die Wickelspannung beeinfluBt werden. 

Zur Vorschubsteuerung in Abhangigkeit von der Langs- und/oder Hohendimension 
des Verpackungsguts 9 konnen innerhalb der Wickeleinrichtung 76 Sensoren ange- 
ordnet sein, die zum Beispiel optisch den Durchgang bzw. das Auftreten von Kanten 
oder Konturen des Wickelkerns 10 feststellen und entsprechend Signale an die Steu- 
ereinrichtung 75 zur Vorschubsteuerung des Forderantriebs ubertragen. Bei einer 
anderen Verfahrensgestaltung ist es moglich. die Konturmessungen fur zugehorige 
Kennwerte langs der Herstellungslinie 700 vor der Wickeleinrichtung 76 vorzuneh- 
men. wobei die Steuereinrichtung 75 dann Positionen gema/3 einer Weg-Zeit- 
Steuerung unter Berucksichtigung der Vorschubgeschwindigkeit bestimmt. 

Eine besonders bevorzugte Erfindungsgestaltung besteht darin, jeweils das Gewicht 
des in die Herstellungslinie 700 gelangenden Verpackungsgut 9 zu nutzen, urn die 
Steuerung der Wickelsteigung vorzunehmen. Im Ausfuhrungsbeispiel lauft jedes 
Verpackungsgut 9 durch eine Wiegeeinrichtung 751, bevor es manuell oder automa- 
tisch auf einen Zuschnitt 2 in der Zufuhreinrichtung 774 gelegt wird. Der von der 
Wiegeeinrichtung 751 gemessene Wert wird durch die programmgesteuerte Steuer- 
einrichtung 75 ausgewertet und an die Zufuhreinrichtung 774 oder die Wickelein- 
richtung 76 weitergeleitet. Nach MaBgabe des Gewichts-Kennwertes wird automa- 
tisch die Wickelsteigung zum Wickeln in der Wickeleinrichtung 76 bestimmt. 



ERSA TZBLA TT (KEGEL 26) 



WO 00/53499 



-32- 



PCT/EP00/01997 



GemaB Fig. 2 ist im Bereich des Veipackungsguts 9 eine einheitliche Windungsstei- 
gung 68.2 vorgesehen, die nach Maflgabe des Gesamtgewichts des Verpackungsguts 
9 bestimmt wird und die kleiner als die Windungssteigung 68. 1 im Bereich der Sei- 
5 tenabschnitte 32 ist. 



Besonders zweckmaBig kann zur Steuerung der Windungssteigung 68 der Schwer- 
punkt des Verpackungsguts 9 mit einbezogen werden, wie dies anhand der Fig. 19 
dargestellt ist. Doit ist der Helixwickel 6 an nur einem Teil des Verpackungsguts 9 
mit besonders geringer Wickelsteigung 68.3 gewickeit. Dieser Teil des Verpak- 
kungsguts umfafit den Schwerpunkt des gesamten Verpackungsguts 9. Die ortliche 
Lage des Schwerpunkts wird mittels der Wiegeeinrichtung 751 dadurch ermittelt. 
daB langs des Verpackungsguts 9 zum Beispiel in zwei Langsabschnitten auf eine 
Flacheneinheit bezogene Gewichtsmessungen durchgefuhrt werden. Vorteilhaft wird 
die Wiegeeinrichtung durch eine elektronische Waage gebildet, die mit der Steuer- 
einrichtung 75 elektrisch verbunden ist. Zum Beispiel weisen zu verpackende elek- 
tronische Gerate haufig ein verhaltnismafiig schweres Netzteil auf, das den Schwer- 
punkt des Verpackungsguts 9 in einen Kfirperteil verlagert. Mit dem erfindungsge- 
maBen Verfahren wird in dem Bereich des Schwerpunkts die Haltekraft des Folien- 
wickels durch die gesteuerte groBe Uberlappung der Windungen mit relativ geringer 
Steigung 68.3 verstarkt. Indessen werden gewichtsmaflig leichte Langsabschnitte des 
Gerates diinn. das heiBt mit geringer Randiiberlappung des Helixwickels 6 umwik- 
kelt. 



GemaB einer erfindungsgemafien Verfahrensgestaltung kann zusatzlich die GroBe 
der Unterlage 2 durch z.B. optische oder mechanische Sensoren erfafit werden, wo- 
bei jeder UnterlagengroBe ein Verpackungsgut 9 bestimmter GroBe zugeordnet wird. 
Das ermittelte Gewicht und die GrOBe der Unterlage 2 werden dann in Form von 
Kennwerten an ein zugehoriges Programm in der Steuereinrichtung 75 ubermittelt. 
Dieses Programm wertet in Abhangigkeit des Gewichtes und der Wickelstrecke die 
notige Lagenanzahl bzw. die nOtige Lagensteigung des Wickelmaterials aus, urn den 
geforderten Halt des Gutes 9 auf der Unterlage 2 zu erzeugen. Hierbei beriicksichtigt 
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das Programm das verwendete Wickelmaterial, die GroBe der Wickelmaterial- 
Vorspannung und die Wickelgeschwindigkeit. 

ErfindungsgemaB konnen zur angepaBten Umwicklung von Verpackungsgut 9 Bahn- 
folien 610 relativ geringer Breite B verwendet werden. In Fallen, in denen die Bahn- 
folie 610 beim Wickeln von einem relativ geringen Wickelquerschnitt zu einem ab- 
rupt groBeren Wickelquerschnitt wechseln muB, kann die Uberlappung benachbarter 
Windungen in dem Ubergangsbereich verlorengehen, wenn das Verhaltnis der 
Durchmesserdifferenz D zu Bahnbreite B nicht ausreichend klein ist. Wie aus Fig. 20 
ersichtlich, wird in einem solchen Fall die Wickelbildung erfindungsgemafi im Be- 
reich vor der abrupten Durchmesseranderung derart gesteuert, dafi der zunachst mit 
positivem Steigungswinkel 68.4 gewickelte Wickel 6 nach Auflaufen der Wickel- 
bahn 61 auf den Anfangsbereich des Abschnittes des Wickelkerns 10 mit dem groBe- 
ren Wickeldurchmesser dann mit negativem Steigungswinkel 68.5 iiber einen vorge- 
gebenen Abschnitt A langs der Wickelachse 69 in die entgegengesetzte Richtung 
derselben, d.h. mit einem Ruckhub gewickelt wird. AnschlieBend wird die Wickel- 
bildung mit positivem Steigungswinkel 68.4 langs des vorgegebenen Abschnitts A 
fortgesetzt. Mit dieser VerfahrensmaBnahme macht man sich die Eigenschaft zunut- 
ze, daB sich die Bahn 610 beim Wickeln von einem groBeren zu einem kleineren 
Durchmesser in Uberlappung aufeinander abstiitzt. Durch das Wickeln mit Ruckhub 
ist erreicht, daB der Helixwickel 6 auch an der Stimseite, an der die Bahn 610 auf das 
Gut 9 aufiauft, vollstandig geschlossen ist. ZweckmaBig konnen in der Wickelein- 
nchtung 76 mehrere Hohensensoren ubereinander angeordnet werden, urn unterteilte 
MeBbereiche fur die Erfassung des Durchmessersprungs vorzusehen. Solche mit der 
Einrichtung 75 elektrisch verbundenen Sensoren werden vorteilhaft in Und- 
Verknupfung geschaltet. 

Insbesondere rnussen Gerate (Verpackungsgiiter), die aus dunnem Blech oder Kunst- 
stoff geformt sind, mit aufierster Vorsicht verpackt werden. Haufig konnen Kanten, 
zum Beispiel an empfindlichen Frontblenden, keinen Dauerdruck und insbesondere 
keine Schlageinwirkung vertragen. Solche Guter weisen im wesentlichen nur in den 
Gerate-Eckbereichen die erforderliche Festigkeit und Stabilitat auf, um die Energie 
einer StoBeinleitung aufzunehmen. ErfindungsgemaB wird in einem solchen Fall der 
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Wickel 6 im Bereich uber die Ecken erheblich starker ausgefuhrt, als in dem mittle- 
ren Bereich dazwischen. Dies gelingt insbesondere dadurch, dafl im Bereich vor der 
Zuruhreinrichtung 774 Gewicht und Kontur des Verpackungsgut 9 gemessen bzw. 
abgetastet werden und die Windungssteigung 68.6 nach Mafigabe der entsprechend 
gebildeten Kennwerte K mittels der Steuereinrichtung 75 iiber die Ecken des Ver- 
packungsguts 9 entsprechend geringer ausgeruhrt wird. Anhand der Fig. 21 sind sol- 
che Wickelabschnitte mit Steigungen 68.6 dargestellt. Genauer betrachtet erfolgt die 
Steuerung zweckmafiig so, daB der Wickelvorschub in der Wickeleinrichtung 76 bei 
einigen Umdrehungen des Binderings 730 stehenbleibt, nachdem die Folienbahn 610 
auf das Verpackungsgut 9 gesprungen ist. Dadurch erfolgt an vorgegebener Stelle 
innerhalb eines vorgegebenen Zeitabschnittes die Wicklung mit einer Windungsstei- 
gung null. Zum Beispiel konnen von einer 100 mm breiten Folie 60 mm auf dem 
Gerat gewickelt werden, wahrend sich 40 mm urn die Eckkanten herumziehen. Nach 
Aufwicklung der vorgegebenen gewunschten Zahl von Windungen lauft der Forder- 
vorschub fur das Verpackungsgut 9 langs der Herstellungslinie 700 weiter, bis die 
andere stirnseitige Kante des Verpackungsguts 9 in dem Wickelring 730 zu liegen 
kommt. Dort wird der Vorschub automatisch angehalten, urn ebenfalls die vorgege- 
bene Anzahl von Windungen mit der Steigung null aufzulegen. Fur diesen Anwen- 
dungsfall wiirde der Verfahrensablauf mittels der Steuereinrichtung 75 wie folgt vor- 
gesehen werden. Die Unterlage 2, auf der sich das Verpackungsgut 9 befindet, wird 
der Wickeleinrichtung 76 zugeruhrt. Ein nicht dargestellter Sensor, insbesondere ein 
optischer Schalter erkennt das Auftreten der vorderen Kante des Verpackungsguts 9. 
Der Vorschub wird nur noch fur eine gewisse Strecke zur Uberbriickung der Distanz 
bis zum Wickelring 730 fortgefiihrt und halt fur eine gewisse Zeitspanne an. Die 
Umwicklung wird kontinuierlich fortgesetzt. Dann wird der Vorschub der Unterlage 
2 fortgefiihrt, bis von dem optischen Schalter das Auftreten der hinteren Kante des 
Verpackungsguts 9 erkannt wird. Der Vorschub halt wieder fur eine gewisse Zeit- 
spanne an, urn die verstarkte Wicklung an der hinteren Kante vorzunehmen. 

Im Bedarfsfall konnen Wickelabschnitte, die mit geringer Windungssteigung 
und/oder mit mehreren Lagen verstarkt werden, auch durch fur zugehorige Verpak- 
kungsguter 9 in einer Tabelle gespeicherte Kennwerte K gesteuert werden. 
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Auch konnen erfindungsgemaB mittels der Kennwertsteuerung partielle Wickel im 
definierten Langsabstand langs des Wickelkerns 10 gebildet werden, ohne daB zwi- 
schen solchen Wickeln eine Helixumwicklung erfolgt. Im Beispiel der Fig. 21 wurde 
die Umwicklung dann nur zwei separate Wickel mit der Windungssteigung 68.6, die 
5 auch null sein kann, umfassen.. 

GemaB Fig. 9 wird die Umwicklung durch einen straff gehaltenen Doppelwickel 6 
gebildet, in den das Verpackungsgut 9 eingefiigt ist. 

10 ErfindungsgemaB wird mittels gemessener und/oder gespeicherter Kermwerte K das 
Tragelement 300.1 festgestellt, an das der Doppelwickel 6 anzulegen ist. Das Trage- 
lement 300.1 wird zunachst in einen Helix-Innenwickel 6.1 eingewickelt. Der Wik- 
kelanfang 62 dieses Innenwikkels 6.1 liegt im Bereich der einen Stirnseite des Tra- 
gelements 300. 1, und er erstreckt sich bis in den Bereich 630 an der anderen Stirnn- 

15 seite. So wird zunachst die Offhungsseite des Tragelements 300.1 mit einer ebenen 
Folienflache uberspannt. Diese bildet einen Aufhahme- und Auflageabschnitt 3 fur 
das Verpackungsgut 9. In diesem Ausffihrungsbeispiel weist die Folienbahn 610 eine 
derart eingestellte Dehnungseigenschaft auf, daB das Verpackungsgut 9 schwebend 
von dem membranartigen Auflageabschnitt 3 durch Bildung eines konkaven Hiii- 

20 lenabschnitts aufgenommen wird. Das Basiselement 300.1 bildet einen Hohlraum, 
uber den die gedehnte Folie 610 als Helixwickel 6 gespannt wird. 

Das auf dem Innenwickel 6.1 abgelegte Verpackungsgut 9 wird mit einem Aufien- 
wickel 6.2 gleichermaflen schrauben-spiraltormig umwickelt, wie dies zuvor be- 

25 schrieben worden ist. Dabei werden Innenwickel 6. 1 und AuBenwickel 6.2 mit ein 
und demselben Folienband 610 gewickelt. so dafi uber die Lange des Tragelements 
300.1 ein das Verpackungsgut 9 straff und dehnelastisch einschlieBender Doppel- 
wickel 6 ausgebildet wird. Das Ende 63 des Aufienwickels 6.2 kommt im Bereich der 
Stirnseite des Tragelements 300.1 zu liegen, in dem auch der Wickelanfang 62 liegt. 

30 Wahrend der Innenwickel 6. 1 mit positiver Steigung gewickelt wird, wird der Au- 
Benwickel mit negativer Steigung gewickelt. 
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Man erkennt, dali auch im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 9 die Wickelstirnseiten da- 
durch vollstandig geschlossen werden, dafi die stirnseitigen Bereiche des Innenwik- 
kels 6.1 unmittelbar von den stirnseitigen Windungen des Aufienwickels 6.2 umwik- 
kelt sind. 



Eine erfindungsgemafi hergestellte Verpackung 1 gemaB Fig. 12A und 12B umfaflt 
einen durchtrennbaren Spannabschnitt 6.5. Dieser verbindet zwei im Paar gegenein- 
ander eingeschlagene, beriihrungslos einander zugewandte Polsterelement- 
Klappenabschnitte 3 1 . Eine Besonderheit besteht darin, daB der Helixwickei 6 im 
Bereich der freien Klappenrander an der Verpackungsunterseite mit den Klappen 31 
verbunden ist, und zwar mit quer zum umwickelten Querschnitt sich erstreckenden 
Schweifl-Klebenahten 33. Diese verschweiBende Klebung wird in einer der Wicke- 
leinrichtung 76 nachgeordneten Bearbeitungseinrichtung 775 angebracht (Fig. 17 
und 1 8). Sie wirkt durch eine oder mehrere Folienschichten (Windungen) hindurch, 
wodurch das Folienmaterial stoff- und kraftschliissig mit dem Wellpappematerial 
verbunden wird, so daB die Verbindung zugfest und unlosbar ist. Der an der Verpak- 
kungsunterseite von dem Basisabschnitt 30 distanzierte, eine Spann- und Verbin- 
dungsbrticke bildende Spannabschnitt 6.5 kann einfach mittels einer Schere durch- 
trennt werden, um die Verpackung 1 zu offiien. Eine solche Verpackung ist wieder- 
holt verwendbar. 



In Fig. 16B ist das Tragelement 300.5 in einem in der Knick-/Falteinrichtung 772 
vorgefalteten Zustand ohne Verpackungsgut dargestellt. In Fig. 16C ist die Verpak- 
kung 1 nach ihrer Fertigstellung dargestellt. Zweckmafiig wird der Helixwickei 6 in 
Abhangigkeit von der Randkontur des Basiselements 300.5 gebildet, indem den 
Ausnehmungen 26, 27 mittels der Steuereinrichtung 75 Windungssteigungen zuge- 
ordnet werden, die kleiner als die Steigungen in den Bereichen der ausnehmungsfrei- 
en Rander sind. 



Fig. 22 bis 23 zeigen weitere, besonders vorteilhafte Ausfuhrungsformen erfmdungs- 
gema/3er Wickelverpackungen 1. Diese Verpackungen 1 sind mit besonderen Stiit- 
zelementen an den Basiselementen 300 ausgebildet. 
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Fig. 22 zeigt ein im wesentiichen kastenfbrmiges, aus einem Wellpappe-Zuschnitt 2 
aufgerichtetes Basiselement 300 mit einem eine relativ feste Auflageflache bildenden 
Tragabschnitt 3 zur Aufhahme des Verpackungsguts 9. An einander gegenuberlie- 
genden Seiten 13 und 14 sind senkrecht zur Auflageflache 3 ausgebildete Seitenwan- 
de 15 und 16 angeordnet. Die Seitenwande 15 und 16 stehen in aufgefaltetem Zu- 
stand des Basiselements 300 parallel zueinander. An die Seitenwande 15 und 16 
schlieftt sich eine Stutzflache 1 7 an. Die Stutzflache 1 7 ist aus zwei Stummellaschen 
18 und 19 gebildet. Die Stummellaschen 18 und 19 sind einstiickig mit den Seiten- 
wanden 15 und 16 verbunden, in aufgefaltetem Zustand parallel zur Auflageflache 3 
ausgerichtet und weisen mit ffeien Enden 80 und 81 zueinander. Jede Seitenwand 15, 

16 mit zugehoriger Stummellasche 18, 19 bildet ein Aufstandselement des Basisele- 
ments 300. 

Das Basiselement 300 gemafi Fig. 22 und 23 weist vier Stutzelemente 82, 83, 84 und 
85 auf. Die als Faltlaschen mittels Faltlinien 800 an der Auflageflache 30 angelenk- 
ten Stutzelemente 82 bis 85 sind im Bereich der Auflageflache 30 einstiickig mit 
dieser sowie faltbar ausgebildet. Durch die Faltlinien 800 ist eine Anlenkverbindung 
89 hergestellt. Im endgultig aufgefaltetem Zustand des Basiselements 300 sind die 
Stutzelemente 82 bis 85 schrag nach unten in Richtung der bodenseitigen Stutzflache 

1 7 gefaltet und bilden mit den Seitemvanden 15 und 16 und den Stummellaschen 18 
und 19 jeweils ein ungleichschenkliges Dreieck. Die Stutzelemente 82 bis 85 stellen 
eine Art Diagcnaiverstrebung zur Stabilisierung der Auflageflache 30 und damit des 
gesamten Basiselements 300 dar. Zum Eingriff mit den Aufstandselementen stiitzen 
sich die Stutzelemente 82 bis 85 gegen Widerlager 86 und 87 ab. Die Widerlager 86 
und 87 sind durch Innenkanten 88 und 89. die sich im Ubergangsbereich zwischen 
den Seitemvanden 15 und 16 und den Stummellaschen 18 und 19 durch Auffaltung 
ergeben, gebildet. 

Das Basiselement 300 und das Verpackungsgut 9, die zusammen einen Wickelkern 
10 bilden, sind mit einem geschlossenen, straff gespannten elastischen Wickel 6 
umwickelt, urn die erfmdungsgemafJe Verpackung 1 zu bilden. Der Wickel 6 um- 
spannt die Oberseite mit dem Verpackungsgut 9, die Seitenwande 15 und 16 sowie 
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die Unterseite mit den Stummellaschen 18 und 19 vollstandig, und er ist mit einer 
einzigen Windung oder in mehrfachen Lagen aus 

einem elastischen Folienmaterial gewickelt. Diese flexible Folienhtille bildet mit 
dem Basiselement 300 und dem Verpackungsgut 9 eine geschlossene Wickeleinheit, 
die das Verpakkungsgut 9 unverlierbar halt. Es konnen nur Teile des Basiselements 
300 und/oder des Verpackungsguts 9 eingehtillt sein. Die Folie wirkt bei ein- oder 
mehrlagiger Umwicklung als elastisches Widerlager fur die Stiitzelemente 82 bis 85, 
da die Folienspannung uber die Seitenwande 15 und 16 bzw. die Stummellaschen 18 
und 19 auf und gegen die Stiitzelemente 82 bis 85 einwirkt. Einerseits wird die Sta- 
bility des Basiselements 300 durch die umspannende Folie erhoht. Andererseits 
werden durch materialelastische Anlenk-Ruckstellkraft der aus der Auflageflache 30 
nach unten herausgestellten StUtzelemente 82 bis 85 diese sowie auch die Aufstands- 
elemente 15, 18; 16, 19 in der Wickeleinspannung verdrangt. Die Abschnitte 15, 16, 
18, 19 und 82 bis 85 bilden infolge ihrer mittels geeigneter Faltlinien 35 bis 38 gegen 
Ruckstellkraft vorgesehener Auffaltung Polsterabschnitte, die durch die Wickelein- 
spannung vorgespannt sind. Dadurch sind erfmdungsgemafi unter Vorspannung ge- 
haltene Polsterelemente 40 gebildet. 

Der Wickel 6 ist zweckmaflig durch eine selbsthaftende Folie und/oder durch 
Haftstellen am Ende der Umwicklung geschlossen. Die erfindungsgemafle Verpak- 
kung 1 wird in eine in Fig. 21 gestrichelt dargestellte Umverpackung 12 eingesetzt. 

In Fig. 24 ist ein Zuschnitt 2.4 zur Bildung eines Basiselements der Art gemaB Fig. 
22 und 23 dargestellt. Bei dem Zuschnitt 2.4 handelt es sich urn einen einstiickigen 
Stanzzuschnitt aus Weilpappe. Er ist mit einer Welle W versehen, die senkrecht zu 
den Faltlinien der Aufstandselemente 15 bis 19 und der StUtzelemente 82 bis 85 
steht. Der Zuschnitt 2.4 weist den Mittelabschnitt 30 auf. an den sich an den Seiten 
13 und 14 die Seitenabschnitte 15, 16 anschlieBen. Die Seitenabschnitte 15, 16 sind 
uber die Falzlinien 35 und 36 an den Mittelabschnitt 30 angelenkt. An den Seitenab- 
schnitten 15, 16 sind uber die Falzlinien 37 und 38 Bodenabschnitte 18 und 19 an- 
gelenkt. Der Zuschnitt 2.4 weist fiinf Stutz-Laschenabschnitte 820 bis 860 auf, die 
von unterschiedlicher Breite und Lange sind. Die Falzlinien 800 der Laschenab- 
schnitte 820 bis 860 verlaufen parallel zu den Falzlinien 35 bis 38. Die freien, den 
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Falzlinien 800 gegenuberliegenden Enden der Laschenabschnitte 820 bis 860 er- 
strecken sich bis in die Abschnitte 15 bzw. 16. Die Laschenabschnitte 820 bis 860 
konnen auch biindig mit den Falzlinien 35 und 36 abschlieflen. Die Langen der La- 
schenabschnitte 820 bis 860 werden so bemessen, da£ die Abschnitte mit den Innen- 
5 kanten 88, 89 zusammenwirken, wobei die Wande 15, 1 6 urn weniger oder mehr als 
90° aus der Ebene des Abschnitts 30 herausgeklappt werden konnen. 

Der Zuschnitt 2.4 weist stirnseitige Abschnitte 32 auf, die iiber Falzlinien 24 an dem 
Mittelabschnitt 30 angelenkt sind. Die Abschnitte 32 dienen zur Abstandhalterung 
1 0 der Verpackung 1 zur Oberseite der Umverpackung 1 2. 

Aus einem Zuschitt 2.5 gemaB Fig. 25 wird ein besonders vorteilhaftes erfmdungs- 
gemafies Basiselement 300 einer erfindungsgemaBen Verpackung 1 gebildet. Das 
Element 300 ist im aufgerichteten Zustand in Fig. 26A, 26B, 27 und 28 dargestellt. 

15 

Der aus zum Beispiel zweilagiger Wellpappe bestehende Zuschnitt 2.5 ist rechteck- 
fbrmig mit einer ersten Mittellinie 52.1 und einer dazu senkrechten zweiten Mittelli- 
nie 52.2. Die Zuschnittswelle W steht senkrecht zu der ersten Mittellinie 52.1 . Par- 
allel mit der Mittellinie 52.1 sich erstreckende Randflachen des Zuschnitts 2.5 sind 

20 mit Stanzabschnitten versehen, die nachstehend naher beschrieben werden und ein 
geflechtartiges Muster aufweisen. Zwischen den Randflachen verbleibt im Zuschnitt 
ein relativ grofiflachiger Mittenabschnitt. der frei von Stanzungen und/oder Ausneh- 
mungen einen Tragabschnitt 3 des Basiselements 300 bildet. Fig.25 zeigt den Zu- 
schnitt 2.5 in Draufsicht auf seine Unterseite 5 1 .1. an der die Faltabschnitte heraus- 

25 gestellt werden. Somit sind nach innen faltende. die Faltabschnitte im Zuschnitt an- 
lenkende Rillinien zu sehen. Der Zuschitt 2.5 ist beziiglich seiner ersten Mittellinie 
52.1 symmetrisch ausgebildet. 

Jede der genannten Randflachen umfaGt eine Mehrzahl von Abschnitt-Anlenkpaaren 
30 500, die parallel zur Mittellinie 52. 1 eine Reihe von in den Zuschnitt 5 1 gestanzten, 
laschenartig aus der Zuschnittflache urn parallele Anlenk-Faltlinien 57 bis 60 heraus- 
stellbaren Faitabschnitten 501, 502 aufweist. Die Faltlinien 57 bis 60 erstrecken sich 
parallel zur Zuschnittsmittellinie 52.1 . Fluchtende Faltlinien der Reihenanordnung 
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bilden jeweils gemeinsame Anienkachsen 570, 580, 590 und 600. Die Faltabschnitte 
501 , 502 folgen in Reihe abwechselnd aufeinander, wobei sie durch mit der zweiten 
Mittellinie 52.2 parallele Stanzschnittlinien 61 gegeneinander abgegrenzt sind. Jede 
Nebeneinanderanordnung von zwei Faltabschnitten 501, 502 bildet ein Abschnitt- 
Anlenkpaar 500. 

Der erste Faltabschnitt 501 des Anlenkpaares 500 umfafit einen an den Tragabschnitt 
3 mittels Faltlinie 59 angeleniaen Innenabschnitt 530 und einen an diesen mittels 
Faltlinie 60 angelenkten, im Zuschnitt randseitigen Aufienabschnitt 540. Der andere 
Faltabschnitt 502 des Anlenkpaares 500 umfafit einen im aufgerichteten Basisele- 
ment 300 eine Haltefunktion ausubenden Halteabschnitt 560, der mittels doppelter 
Rillinie 57 einerseits an den Tragabschnitt 3 angelenkt ist, wahrend er andererseits 
mittels Faltlinie 58 an einem im Zuschnitt randseitigen Stegabschnitt 550 angelenkt 
ist, der trennungsfrei mit dem Abschnitt 540 ist. So bilden die Abschnitte 540 und 
550 Bestandteile eines Stutzabschnittes. Der Rand dieses Stutzabschnittes ist durch 
den geraden Zuschnitts-Langsrand 1 12 gebildet. Man erkennt, dafi in der Reihenan- 
ordnung jeweils zwei aufeinanderfolgende erste Faltabschnitte 501 durch den ge- 
meinsamen Stegabschnitt 550 verbunden sind, an dem der Halteabschnitt 560 des 
dazwischen angeordneten zweiten Faltabschnitts 502 angelenkt ist. 

Die doppelte Rillinie 57, die den Abschnitt 560 anlenkt bildet einen Anlenkabschnitt 
571 des zweiten Faltabschnitts 502. Der Abstand der Rillinien 57.1, 57.2 ist gleich 
oder entsprechend der doppelten Materialstarke des Wellpappezuschnitts 51 vorge- 
sehen. Die den zweiten Faltabschnitt 502 anlenkende Faltlinie 57.1 ist gegenuber der 
Anlenkachse 590, die durch die die ersten Faltabschnitte 501 anlenkenden Faltlinien 
59 bestimmt ist, mit Versatz V zum Zuschnittsrand hin angeordnet. Infolgedessen ist 
der zweite Faltabschnitt 502 an einem zu dem Innenabschnitt 530 des ersten Faltab- 
schnitts 501 freigeschnittenen Flachenvorsprung 1 1 1 angelenkt. Der Versatz V ent- 
spricht etwa der doppelten Materialstarke des Zuschnitts 51. 

Durch Hochfalten und Umlegen der Faltabschnitte an der Unterseite 51.1 des Tra- 
gabschnitts 3 entstehen dort an einander gegenuberliegenden RMndem des Tragab- 
schnitts 3 Stutzfufie, wie diese aus Fig. 26A, 26B und 28 ersichtlich sind. Die Ab- 
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schnitte 530 bilden Aufstandselemente 53. Die Abschnitte 540 ergeben strebenartige, 
diagonal unter den Tragabschnitt 3 greifende Stutzelemente 54, 55. Der Halteab- 
schnitt 560 bildet ein auf Zug belastbares Halteelement 56, durch das eine Anlenk- 
verbindung 29 der Stutzelemente 54, 55 mit dem Tragabschnitt 3 hergestellt ist. Die 
5 Langen A, B der Abschnitte 530 bis 570 der Faltabschnitte 50 1 , 502 sind so bemes- 
sen. dafi jedes Aufstandselement 53 mit zugehdrigem Stiitzelement 54 einen im Pro- 
filquerschnitt V-fdrmigen Aufstandsfufl bildet. Das Aufstandselement 53 ist schrag 
unter den Tragabschnitt 3 gerichtet, und, im Profilquerschnitt betrachtet, erstreckt 
sich das Stiitzelement 54 betrachtlich langer als das Aufstandselement 53. Man er- 
kennt, dafi an der Anlenkachse 600, in der sich die Faltlinien 60 erstrecken, zwischen 
dem Aufstands-/Stutzelementpaaren 53, 54 ein spitzer Winkel entsteht. Hingegen 
vveisen die Verbindungen der Halte-/Stutzelemente 56. 55 an der sie anlenkenden 
Achse 580. die durch die Faltlinien 58 bestimmt ist, einen stumpfen Winkel auf. Je- 
des Halteelement 56 ist iiber die Doppelrillinie 57, das heifit an der Anlenkachse 570, 
zugfest mit dem Vorsprung 1 1 1 verbunden. Man erkennt, dafi sich das Halteelement 
56 quer zu den Elementen 53 und 54, 55 erstreckt, wobei es das Aufstandselement 53 
aufgrund der Versatzanordnung an dem Abschnitt 1 1 1 kreuzt. 

Ebene, praktisch wdlbungsfreie Abschnitte 530 bis 570 der Faltabschnitte 501, 502 
20 werden beim Aufrichten und im vollstandig herausgefalteten Zustand durch gleiche 
Summenlangen der Abschnitte zwischen den aufieren Anlenkachsen 580 und 590 
erreicht. So betragt die Summe der Lange Al (Abstand der Achsen 590, 600) und der 
Lange A2 (Abstand der Achsen 600, 580) gleich der Summe der Langen Bl (gleich 
Versatz V), B2 (Breite der Doppelrillinie 57) und B3 (Abstand der Faltlinie 57.2 zur 
25 Achse 580). 

Als besonders zweckmafiig und vorteilhaft kann das FuBprofil in Fig. 26A und 26B 
mit wenigstens naherungsweise den Langenverhaltnissen B 1 : B3 = 1 :5 und Al :A2 = 
6:5 erreicht werden. Hierbei ist beriicksichtigt worden, dafi die Starke B2 der Dop- 
30 pelrillnie 57 etwa gleich der Materialstarke des Zuschnitts 5 1 ist. Eine diesen Ver- 
haltnissen geniigende BemaBung wird zum Beispiel mit Al + A2 = 30 + 25 und Bl + 
B2 + B3 = 8 + 7 + 40 erreicht. Die Breite A3 (Abstand zwischen der Anlenkachse 
580 und dem Zuschnittsrand 1 12), die variieren kann, wird zweckmafiig so grofi vor- 
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gesehen, daB bei Anlage des Randes 1 12 an dem Tragabschnitt 3 der zu Fig. 26A und 
26B beschriebene Profilquerschnitt erzielt wird. In Verbindung mit den beispielhaft 
angegebenen Langenverhaltnissen kann zum Beispiel zweckmaBig das Verhaltnis 
A2:A3 = 5:4 gewahlt werden. 

5 

Man erkennt, daB durch die Wahl der LangenmaBe ein ruckfederndes Verhalten der 
einklappbaren Fufiabschnitte nach Wunsch eingestellt werden kann. Zum Beispiel 
wird durch eine reduzierte Lange A3 die durch die Anlenkungen in Verbindung mit 
der Materialelastizitat bewirkte Ruckstellkraft vergroBert, da die Elemente in groBe- 
1 0 rem MaBe umgefaltet werden mussen, bis der Rand 1 1 2 zur Anlage an den Tragab- 
schnitt 3 kommt. Eine andere zweckmaBige MaBnahme besteht aber zum Beispiel 
auch darin, die Verhaltnisse der Langen A und B zu andern, wobei einem oder meh- 
reren ausgewahlten Elementen im Zustand des aufgerichteten Verpackungselements 
eine Krummung zur Erzeugung von Ruckstellkraft verliehen werden kann. 



15 



Dadurch sind zur Polsterung Ruckfederkrafte und/oder Vorspannungen innerhalb 
eines geschlossenen Wickels 6, mit dem das Basiselement 300 und das Verpak- 
kungsgut 9 umwickelt werden, gezielt einstellbar. 



20 Aus der Draufsicht auf den Tragabschnitt 3 in Fig. 27, der dort eine Auflageflache 
bildet, wird besonders deutlich. daB der Tragabschnitt 3 frei von Laschenausstanzun- 
gen ist. Die gegeniiberliegenden. die FOBe aufweisenden Rander weisen lediglich 
eine schwache, rechteckformig gezahnte Randkontur mit den Vorspriingen 1 1 1 auf. 
Die seitliche Ansicht in Fig. 28 macht deutlich, dafl der durch die Wechselanordnung 
der Abschnitte 501, 502 gebildete FuB in dieser Dimension eine relativ ausgepragte, 
im Langsquerschnitt rechteckfbrmige Zahnkontur aufweist. Es ist gefunden worden, 
daB diese Struktur insbesondere in Verbindung mit der zu der Mittellinie 52.1 senk- 
rechten Welle W einen besonders giinstigen Aufstand des Basiselements 3 an der 
Bodenflache der Umverpackung 12 ergibt. 



25 



30 



Das Basiselement 300 gemaB Fig. 26 bis 28 ist erfmdungsgemaB in Kombination mit 
dem Folienwickel 6 vorgesehen. Er ist einfach oder mehrfach urn das Basiselement 
300 und das auf die Auflageflache 3 aufgesetzte Verpackungsgut 9 gewickelt. Da- 
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durch entsteht eine geschlossene Verpackungseinheit, die die Innenverpackung 1 
bildet. Die Wickelfolie ist flexibel und straffbar, wobei die aus den Elementen 53 bis 
56 gebildeten FuBe gegen materialelastische Ruckstellkraft der Faltanienkung einge- 
spannt werden, so dafl die geraden Rander 1 12 an der Unterseite 51. 1 der Auflagefla- 
5 che 3 kraft- bzw. formschlussig anliegen. Die Elemente 53 bis 56 bilden erfindungs- 
gemafi in die Verpackung 1 integrierte, unter Vorspannung gehaltene Polsterele- 
mente 40. 

Besonders gunstig erweist sich die Zahnungsstruktur der FuBe in Verbindung mit 
10 einer schxaubenlinienfbrmig gewickelten Wickelbahn, wie diese gestrichelt in Fig. 27 
dargestellt ist. Das Basiselement 300 und auf dieses aufgesetztes Verpackungsgut 9 
bilden den Wickelkern. urn den die Folienbahn mit einer relativ flachen Steigung S 
gewickeit wird. In der Umwicklung iiberlappen sich die Rander der Bahn nach Mafi- 
gabe der Steigung S gegebenenfalls nur geringfugig. Die Bahnbreite weist zum Bei- 
15 spiel die gleiche GroBenordnung wie die Breiten der Faltabschnitte 501, 502 auf. 

Als besonders vorteilhaft und zweckmaBig hat es sich erwiesen, die Breiten C der 
Faltabschnitte 501, 502 nahezu gleich zu wahlen. Dadurch entsteht, wie aus Fig. 28 
ersichtlich, in Langsansicht der Fufllange eine gleichformige, wellenartige Rechteck- 

20 kontur. Je nach Anwendung und Anforderung ist es im Rahmen der Erfindung auch 
moglich. flir die Abschnitte 501 und 502 unterschiedliche Breiten vorzusehen. Auch 
kann der erfindungsgemafle Aufstands-SttitzfuB gegebenenfalls auf zum Beispiel 
einen FuB mit zwei Faltabschnitten 501 und einem dazwischen angeordneten Faltab- 
schnitt 502 reduziert werden. Es kommt bei der Ausfuhrungsform mit der Veranke- 

25 rungs- bzw. Anlenkverbindung 29, die durch den beidseitig angelenkten Streben- 
Abschnitt (Halteelement) 56 gebildet ist, darauf an, daiS dieser Abschnitt 56 im bela- 
steten Zustand insbesondere auf Zug beanspruchbar ist, urn in das diagonale Stutze- 
lement 54 eingeleitete StoBkraft uber den das Element 56 anlenkenden Rand des Zu- 
schnitts 51 abzufangen. 

30 

In Fig. 29 sind besonders ausgebildete Faltlinien zur Ausbildung von in besonderem 
MaB Ruckstellkraft erzeugenden Anlenkverbindungen fur Polsterabschnitte erfin- 
dungsgemaBer Verpackungen dargestellt. Eine Faltllinie 26 ist durch eine kontinu- 
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ierliche Wellenform mit im wesentlichen gleichmaBigen Halbwellenabschnitten ge- 
bildet. Hingegen ist die Faltlinie 27 durch eine intermittierende Folge von an einer 
geraden Linie versetzten Faltlinienabschnitten gebildet, die vorzugsweise gleich lang 
sind und das gleiche VersatzmaB aufweisen. Gemeinsam ist den beiden Faltlinien 26, 

5 27, daB sie Faltlinienabschnitte aufweisen, die im Bereich einer geraden Linie beid- 
seitig derselben angeordnet sind. Vorzugsweise sind die beidseitigen Faltlinienab- 
schnitte alternierend an der geraden Linie vorgesehen. Jeder alternierende Faltlinien- 
verlauf in Fig. 29 weist gleiche Faltlinienabschnitte auf, die in bezug auf einen mitt- 
leren Punkt zwischen jeweils zwei wechselseitig an der Linie vorgesehenen Faltlini- 

l o enabschnitten punktsymmetrisch gespiegelt sind. Die gerade Linie bildet beim Her- 
ausfalten der angelenkten Abschnitte aus der Zuschnittsflache eine integrierte, mittle- 
re Faltlinienachse 28. So sind zwischen den Faltlinienabschitten und der Auffaltachse 
28 beim Auffalten Ruckstellkraft erzeugende stegartige Materialabschnitte 281 ge- 
bildet. Insbesondere ist es zweckmaBig, im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 24 bis 26 

15 die Faltlinien der Anlenkachsen 590 mit dem alternierenden Verlauf auszubilden. In 
den anderen Ausfuhrungsbeispielen erhalten vorteilhaft die Faltlinien 23 bzw. 35 bis 
38 und/oder 200 die alternierende Faltlinien-Struktur. Die alternierende Faltlinie er- 
weist sich insbesondere in Verbindung mit senkrecht zur Faltlinienachse gerichteter 
stehender Welle als besonders wirksam und geeignet. 

20 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 22 bis 28 kann Wellpappe unterschiedlicher 
Starke und minderer Qualitat verwendet werden, da die Stabilitat nicht aus der Well- 
pappe selbst sondern aus dem Aufbau des Basiselements 300 herriihrt. Weiterhin 
kann mit Hilfe der Geometrie der Laschen- oder Faltabschnitte, der Anzahl der La- 
25 schen-/Faltabschnitte und/oder der Laschen-/Faltabschnitteanordnung die Polsterei- 
genschaft der Verpackung 1 bestimmt werden. 

Fig. 30 zeigt zwei an den Fuflseiten gegeneinandergesetzte gleiche Basiselemente 
300.1 und 300.2. Die zugehorigen Zuschnitte entsprechen dem in Fig. 25 dargestell- 
30 ten Zuschnitt. Allerdings sind die Reihen von Faltabschnitten 501, 502 an den ge- 
geniiberliegenden Zuschnittsrandern um ein Registermafi entsprechend der gleichen 
Abschnittsbreite C versetzt angeordnet. Dadurch und mit ausreichend grofier Ab- 
schnittsbreite C erreicht man, daB die FuBabschnitte der gegeneinander gesetzten 
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Basiselemente 300.1 und 300.2 zahnartig ineinanderfassen, wobei jeweils das Hal- 
teelement 56 und der Aufstandsrand zwischen den Elementen 53, 54 aneinandersit- 
zen. 



Jedes Element 300.1, 300.2 ist, im Profilquerschnitt betrachtet, vollstandig mit einer 
Folie 6. 1 1 umwickelt, die die Elemente 53 bis 56 gegen den Tragabschnitt 3 spannt. 
Zwischen den Anlenkachsen 580 bzw. 600 der Fu/Jelemente jedes Verpackungsele- 
ments 300. 1 , 300.2 verlauft die Folie 6. 1 1 iiber freien Raum zwischen den Fufiele- 
menten. Dadurch bildet sie ein membranartiges Aufhahmebett fur Verpackungsgut 
90. Man erkennt, dafi in der Anordnung mit den gegeneinander gesetzten Basisele- 
menten 300.1 und 300.2 das Verpackungsgut 9 schwebend oder hangend zwischen 
den es einspannenden Folien zu liegen kommt. 

Von besonderem Vorteil ist, daB die Folie 6.1 1 an jedem Basiselement 300.1, 300.2 
langs des FuBes wechselweise iiber den hohen Rand zwischen den Elementen 53, 54 
und iiber den flachen Rand zwischen den Elementen 56, 55 gespannt und gefuhrt ist. 
Dadurch erreicht man, daB das Verpackungsgut an den Profilendseiten der Kombi- 
nauonsanordnung 300.1/300.2 durch die es endseitig passierende Folie 6.1 1 einge- 
schlossen und festgelegt ist. Es entfallt eine zusatzliche Folieneinspannung oder be- 
sondere Umwicklung an den Endseiten der Verpackung 300.1/300.2. 

Wie aus Fig. 30 in gestrichelter Darstellung ersichtlich, werden die Verpackungs- 
elemente 10.1, 10.2 mit dem dazwischen schwebend angeordneten Verpackungsgut 9 
in enger Anordnung in einer Wickel-Umverpackung 12.1 gehalten. Es handelt sich 
insbesondere um einen geschlossenen Auflenwickel 6, der die beiden Basiselemente 
300.1, 300.2 mit dem zwischen diesen schwebenden Verpackungsgut 90 eng anlie- 
gend umgibt. 

Wie in dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 24 kSnnen zweckmaBig an dem Zu- 
schnitt 2.5 gemaB Fig. 25, zum Beispiel fur eine Ausfuhrung gemaB Fig. 26, den Ab- 
schnitten 32 der anderen Ausfuhrungsbeispiele entsprechende Distanzabschnitte an- 
gelenkt werden, um damit in einer Umverpackung den Abstand bzw. die Position der 
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Flache des Auflage-/Tragabschnitts 3 von der oder den Wanden der Umverpackung 
festzulegen. 
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Patentanspruche: 



1 . Verpackung ( 1 ) zur gepolsterten, versandgeeigneten stoBgeschutzten Unter- 
bringung von. Verpackungsgut (9), wobei die Verpackung (1) eine Innenver- 
5 packung fur eine sie aufhehmende AuBenumhullung bildet, umfassend ein 

Basiselement (300) mit einem Basisabschnitt (30) zur Bildung einer Auflage 
fur das Verpackungsgut (9), wobei das Basiselement (300) durch einen aus 
faltbarem Material bestehenden Zuschnitt (2) gebildet ist, einen an dem Ver- 
packungsgut (9) anschmiegend angreifenden, aus flexiblem strafibarem Fla- 
1 0 chenmaterial gebildeten elastischen Polster- und Halteabschnitt (60), das 

Verpackungsgut (9), das zwischen dem Polster-/Halteabschnitt (60) und dem 
Basisabschnitt (30) mittels des gestrafften Poster-/Halteabschnitts (60) ge- 
halten ist, und eine an dem Basisabschnitt (30) angeordnete federelastische 
Polsterung (4) zur stoBschluckenden Abfederung der Verpackung (1) in der 
15 sieaumehmenden AuBenumhullung, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi der flexible Polster-/Halteabschnitt (60) durch einen geschlossenen, we- 
nigstens eine Windung aufweisenden Wickel (6) gebildet ist, der anschmie- 
gend urn einen Kern (10) gelegt ist, der wenigstens einen Teil des Verpak- 
kungsguts (9), des Basiselements (300) und der elastischen Polsterung um- 
fafit und das Verpackungsgut (9) unverlierbar halt, wobei der Wickel (6) mit 
stoBschluckender Elastizitat straff geschlossen ist und wenigstens ein Teil der 
federelastischen Polsterung (4) dadurch unter Vorspannung gehalten wird, 
dafi der Wickel (6) wenigstens an einem Polsterabschnitt (31, 321; 6.10; 15 
bis 17; 53 bis 55; 82 bis 85) des Basiselements (300) derart angreift, dafi der 
Polsterabschnitt (31, 321; 6.10; 15 bis 17; 53 bis 55; 82 bis 85) gegen Riick- 
stellkraft verdrangt gehalten wird. 



20 



Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Basiselement (300) einen Zuschmtt-Auflageabschnitt (3, 30) umfaBt, der 
eine relativ feste Anlageflache aufweist. 

Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens ein vorgespannter Polsterabschnitt (31, 321) in wenigstens einer 
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Dimension quer zur Richtung der elastischen Polsterkraft, insbesondere in 
Richtung der Wickelachse (69), auch ein steifes Abstandselement zur Unter- 
bringung der Verpackung (1, 1 1) im PaBsitz in einer Umverpackung (12) bil- 
det. 

Verpackung nach einem der Anspriiche lbis3, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi der Zuschnitt (2) des Basiselements (300) wenigstens 
einen insbesondere rechteckigen Abschnitt (30, 32) aufweist, an den wenig- 
stens ein in den elastischen Wickel (6) eingespannter Klappen-Polsterab- 
schnitt (31, 32) zur Bildung eines Polsterelements (40) angelenkt ist, der ins- 
besondere wenigstens die gleiche Lange wie der inn anlenkende Abschnitt 
(30) zur Bildung eines Abstands-Versteifungselements aufweist, wobei vor- 
zugsweise an dem anienkenden Abschnitt (30) zwei im Paar gegeniiberlie- 
gend angeordnete Klappen-Polsterabschnitte (31, 321) ausgebildet sind. 

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi wenigstens ein Polsterelement (40, 42) im Bereich eines 
ftei von dem Verpackungsgut (9) bleibenden Wickelquerschnitts gebildet ist, 
wobei ein solches Polsterelement (40, 42) vorzugsweise als an den Basisab- 
schnitt (30) der Verpackung (1) angelenktes Wickel-Klappteil vorgesehen ist. 

Verpackung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein Polsterelement-Klappteil (32, 40) mit einer Faltlinie (24) mittels des Wik- 
kels (6) derart umwickelt ist, dafi eine dem Aufklappen des Wickel-Klappteils 
(32, 40) entgegenwirkende Riickstellkraft erzeugt ist. 

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Basiselement (300) durch einen aus Wellpappe od.dgl. 
Wellenmaterial bestehenden Zuschnitt (2) gebildet ist, wobei sich vorzugs- 
weise die Wickelachse (69) des Wickels (6) senkrecht zur Wellenrichtung 
(W) des Zuschnittes (2) erstreckt. 
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Verpackung nach einem der Anspniche 1 bis 7, d a d u r c h gekenn- 
z e i c h n e t , dafi das Basiselement (300) durch einen lang sich erstrecken- 
den, im Profilquerschnitt trapezformigen Flachkorper (20) gebildet ist, der 
zusammen mit dem an dem Basisabschnitt (30) des Zuschnitts (2.1) angeord- 
neten Verpackungsgut (9) den Wickelkern (10) des Verpackungswickels (6) 
bildet, wobei der trapezformige Flachkorper (20) die im Wickel (6) vorge- 
spannte elastische Polsterung (4) bildet. 

Verpackung nach einem der Anspniche 1 bis 7, d a d u r c h gekenn- 
z e i c h n e t , dafi der Zuschnitt (2.2) steg- oder streifenartige Abschnitte 
(34) aufweist die Aufstands- und Abstandselemente an der dem Verpak- 
kungsgut (9) abgewandten Seite des Basisabschnitts (30) bilden und die von 
dem Wickel (6) vorgespannten Polsterabschnitte (31.3, 321.3) anlenken und 
mit ruckstellender Federkraft beaufschlagen. 

Verpackung nach einem der Anspniche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , da£ ein vorgespanntes Polsterelement (41 .4) wenigstens zwei 
maanderartig unter den Basisabschnitt (30.4) geklappte zuriickfedernde Pol- 
sterabschnitte (3 1 .4, 3 1 .5, 3 1 .6) umfafit, wobei vorzugsweise zwei langsseitig 
an dem Basisabschnitt (30.4) angelenkte, sich im Paar gegenuberliegende 
Maanderpolsterelemente (41 .4) gebildet sind. 

Verpackung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Wickel (6) einen ersten Folienabschnitt (6.7) aufweist, der das Verpak- 
kungsgut (9) einspannt und an langsseitig freien Auflenrandern der Maander- 
polsterelemente (41.4) befestigt ist, und dafi der Wickel (6) einen zweiten, 
wenigstens einlagigen Folienabschnitt (6.8) aufweist, der mit dem ersten Fo- 
lienabschnitt (6.7) zur Bildung des geschlossenen, die Maanderpolsterele- 
mente (41 .4) unter Wickelvorspannung setzenden Wickels (6) verbunden ist. 

Verpackung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei im Paar einander gegenuberliegende Maanderpolsterelemente (41.4) 
vorgesehen sind, deren Maanderpolsterabschnitte (31.4, 31.5, 31.6) so ausge 
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bildet und angeordnet sind, dafl sie im wickelfreien entklappten Zustand nach 
oben von dem Basisabschnitt (30.4) abstehen, wobei zwischen den beiden 
vorzugsweise parallel zum Basisabschnitt (30.4) gerichteten auBeren Maan- 
derpolsterabschnitten (31.6) eine Offhung (131) zum Zuflihren von Verpak- 
kungsgut (9) gebildet ist und die auBeren Maanderpolsterabschnitte (3 1 .6) 
jeweils mit einer Befestigungsflache zum Anbringen des ersten Folienab- 
schnittes (6.7) nach oben freiliegen (Fig. 15 A). 

1 3 . Verpackung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t , daB wenigstens ein mitteis des Wickels (6) unter Vorspannung 
gehaltener Polsterabschnitt (31) als an den Basisabschnitt (30) des Basisele- 
ments (300) angeienkte Klappe vorgesehen ist und daB der Wickel (6) mit 
wenigstens einer solchen Klappe sowie mit einem weiteren Teil des Basi- 
selements (300) zugfest, vorzugsweise durch langs des Wickels (6) sich er- 
streckende SchweiBklebenahte (33), verbunden ist, wobei der Wickelab- 
schnitt zwischen diesen Verbindungsstellen aufierhalb des Bereichs des Ver- 
packungsguts (9) als langs des Wickels (6) durchtrennbarer und gegebenen- 
falls wieder herstellbarer Folienabschnitt (6.5) vorgesehen ist. 

14. Verpackung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zwei mitteis des durchtrennbaren Wickelabschnitts (6.5) verbundene Ab- 
schnitte unter den Basisabschnitt (30) des Basiselements (300) der Verpak- 
kung (1) geschlagene Klappenabschnitte (31) sind, die im Bereich ihrer freien 
Rander mit dem Wickelabschnitt (6.5) verbunden sind. 

15. Verpackung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Basiselement (300) an wenigstens einem Rand (36) 
mit wenigstens einer Ausnehmung (26, 27) versehen ist, in die der Wickel (6) 
eingreift, wobei der in die Ausnehmung (26, 27) eingreifende Teil des Wik- 
kels (6) eine steilere Abspannung an dem Verpackungsgut (9) bildet als der 
an dem ausnehmungsfreien Rand (36) anliegende Teil des Wickels (6). 
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1 6. Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi das Basiselement (300) der Verpackung (I) quer zum 
Trag- und Basisabschnitt (30) angeordnete Aufstandselementen (15, 16, 17; 
53) sowie zusatzlich zu den Aufstandselementen (15, 16, 17; 53) wenigstens 
ein die Stiitzbelastbarkeit des Tragabschnitts (30) erhohendes Stutzelement 
(82 bis 85, 54, 55) umfaBt, das derart angeordnet und ausgebildet ist, dafl es 
sich im Eingriff mit einem zugeordneten Aufstandselement (15, 16, 17; 53) 
befmdet, dafl eine Anlenkverbindung (29) ausgebildet ist, mittels der das 
Stutzelement (82 bis 85; 54, 55) an dem Tragabschnitt (30) verankert ist, und 
dafl die Aufstands- und Stutzelemente die mittels des Wickels (6) gegen fe- 
derelastische Ruckstellkraft verdrangt gehaltenen Polsterabschnitte bilden. 

17. Verpackung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,dafl 

1 5 jedes Stutzelement (82 bis 85, 54, 55) einstuckig mit dem Basiselement (300) 

ausgebildet ist. 

1 8. Verpackung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafl jedes Stutzelement (82 bis 85, 54, 55) als Faltlasche ausgebildet 

20 ist, derart, dafl es aus der Ebene der Zuschnittsflache herausfaltbar ist. 

1 9. Verpackung nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch gekenn- 
zeich.net, dafl zumindest im belasteten Zustand des Tragabschnitts (30) 
das Stutzelement (82 bis 85, 54, 55) in Schraglage unter den Tragabschnitt 

25 (30) greift. 

20. Verpackung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafl das Stutzelement (54, 55) mit einem freien Rand versehen 
ist, an dem der Tragabschnitt (30) zur Stutzanlage kommt. 

30 

2 1 . Verpackung nach einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafl das Basiselement (300) wenigstens ein Anlenkpaar (500) 
von nebeneinander angeordneten, in den Zuschnitt (2.5) gestanzten, laschen- 
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artig aus der Zuschnittflache urn parallele Anlenk-Faltlinien (57 bis 60) her- 
ausstellbaren Faltabschnitten (501, 502) umfaBt, wobei der erste Faltabschnitt 
(501) des Anlenkpaares (500) einen an den Tragabschnitt (30) angelenkten 
5 Innenabschnitt (530), der ein Aufstandselement (53) bildet, sowie einen daran 

angelenkten Aufienabschnitt (540, 550), der ein Stutzelement (54, 55) bildet, 
aufweist, und wobei der zweite Faltabschnitt (502) des Anlenkpaares (500) 
einerseits an den Tragabschnitt (30) und andererseits an den Stutzelement- 
AuBenabschnitt (540, 550) des ersten Faltabschnitts (501) angelenkt ist, wo- 
1 0 bei der zweite Faltabschnitt (502) einen die Anlenkverbindung (29) herstel- 

lenden Halteabschnitt (560) umfaBt, der ein zu dem Aufstandselement (53) 
und zu dem Stutzelement (54, 55) quer gerichtetes Halteelement (56) bildet, 
und wobei der Zuschnitt (51) vorzugsweise aus Wellenmaterial mit zu den 
Anlenk-Faltlinien (57 bis 60) stehender Welle (52) gebildet ist. 

15 

22. Verpackung nach Anspruch21, dadurch gekennzeichnet,daB 
die den zweiten Faltabschnitt (502) des Anlenkpaares (500) an den Tragab- 
schnitt (30) anlenkende Faltlinie (57.1) im Bereich der Anlenkachse (590) 
ausgebildet ist, die durch die Anlenk-Faltlinie (59) bestimmt ist, die den er- 

20 sten Faltabschnitt (50 1 ) an den Tragabschnitt (30) anlenkt. 

23. Verpackung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB die den zweiten Faltabschnitt (502) anlenkende Faltlinie (57.1) ge- 
genuber der Anlenkachse (590), die durch die den ersten Faltabschnitt (501) 
25 an den Tragabschnitt (30) anlenkende Anlenk-Faltlinie (59) bestimmt ist, 

derail mit Versatz (V) angeordnet ist, daB der zweite Faltabschnitt (502) an 
einem zu dem Innenabschnitt (530) des ersten Faltabschnitts (501) freige- 
schnittenen Flachenvorsprung (111) angelenkt ist. 

50 24. Verpackung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Mafl des Versatzes (V) der den zweiten Faltabschnitt (502) anlenkenden 
Faltlinie (57.1) der doppelten Materialstarke des Zuschnitts (2.5) entspricht. 
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25. Verpackung nach einem der Anspruche 21 bis 24, d a d u r c h gekenn- 
z e i c h n e t , daB der zweite Faltabschnitt (502) des Anlenkpaares (500) 
einen Anlenkabschnitt (571) umfaBt, der durch eine die Anlenkung an den 
Tragabschnitt (30) herstellende doppelte Rillinie (57) gebildet ist, wobei der 
Rillinienabstand vorzugsweise der doppelten Materialstarke des Zuschnitts 
(51) entspricht. 

26. Verpackung nach einem der Anspruche 21 bis 25, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi der Stutzelement-Auflenabschnitt (540, 550) des ersten 
Faltabschnitts (501) einen Stegabschnitt (550) umfaBt, an dem der Halteab- 
schnitt (560) mittels Anlenk-Faltlinie (58) angelenkt ist 

27. Verpackung nach einem der Anspruche 21 bis 26, dadurch gekenn- 
15 z e i c h n e t , daB eine Mehrzahl von ersten und zweiten Faltabschnitten 

(501, 502) in Reihe abwechseind nebeneinander angeordnet sind, so daB Auf- 
standselemente (53) und Halteelemente (56) in Reihenanordnung miteinander 
abwechseln, wobei vorzugsweise sowohl entsprechende Anlenk-Faltlinien der 
ersten Faltabschnitte (501) als auch entsprechende Anlenk-Faltlinien der 
20 zweiten Faltabschnitte (502) in jeweils gemeinsamen Anlenkachsen (570, 

580, 590 ? 600) liegen. 

28. Verpackung nach einem der Anspruche 21 bis 27, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB die Stutzelement-AuBenabschnitte (540, 550) von jeweils 

25 zwei aufeinander folgenden ersten Faltabschnitten (501) einen letztere ver- 

bindenden gemeinsamen Stegabschnitt (550) aufweisen, an dem der Halteab- 
schnitt (560) des zwischen den beiden ersten Faltabschnitten (501) angeord- 
neten zweiten Faltabschnitts (502) angelenkt ist, so daB samtliche Stutzele- 
mente (54, 55) Bestandteile ein und derselben, einen langs der Reihenanord- 

30 nung durchgehenden Sttitzsteg aufweisenden Stiitzklappenflache sind, die 

vorzugsweise einen durchgehenden an dem Tragabschnitt (30) angreifenden 
Sttitzrand (112) aufweist 
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29. VerpackungnachAnspruch28, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der durchgehende Sttitzsteg mit zugehorigen Anlenk-Faltabschnitten (501, 
502) durch wenigstens einen Aufienrand des Zuschnitts (51) gebildet ist, wo- 
5 bei unter dem abschnittsfreien Flachenrand des Tragabschnitts (30) ein meh- 

rere Aufstandselemente (53) umfassender Sttitzfufi ausgebildet ist, und dafi 
vorzugsweise an gegenuberliegenden Randern des Tragabschnitts (30) solche 
Stutzfufie ausgebildet sind. 

10 30. VerpackungnachAnspruch29, dadurch gekennzeichnet, dafi 
an gegenuberliegenden Randern des Tragabschnitts (30) die genannten Stutz- 
fufie derart ausgebildet sind, dafi die Stutzfufie von zwei gegeneinanderge- 
setzten Basiselementen (300.1, 300.2) zahnartig ineinanderfassen, dafi jedes 
Basiselement (300.1, 300.2) mit einer die Stutzelemente (53, 54) in Richtung 
auf den zugehorigen Tragabschnitt (30) spannenden Folie (6.1 1) versehen ist 
und dafi zwischen den beiden gegeneinandergesetzten Basiselementen (300.1, 
300.2) das Verpackungsgut (9) schwebend zwischen den Folien (6.1 1) ange- 
ordnet ist, wobei die Anordnung aus den beiden Basiselementen (300.1, 
300.2) mit dem dazwischen angeordneten Verpackungsgut (90) den Wickel- 
20 kern(10)bildet. 



15 



25 



30 



3 1 . Verpackung nach einem der Anspriiche 21 bis 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Langen der Abschnitte (530 bis 570) der Faltab- 
schnitte (501, 502) eines Anlenkpaares (500) so bemessen sind, dafi das Auf- 
standselement (53) mit zugehorigem Stutzelement (54) einen im Profilquer- 
schnitt V-formigen Aufstandsfiifi bildet, wobei das Aufstandselement (53) 
schrag unter den Tragabschnitt (30) gerichtet ist und, im Profilquerschnitt be- 
trachtet, sich das Stutzelement (54) vorzugsweise betrachtlich langer erstreckt 
als das Aufstandselement (53). 

32. Verpackung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Aufstandselement eine Seitenwande (15, 16) und eine 
daran mit Innenkante (88, 89) anschliefiende bodenseitigen Sttttzflache (17) 
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umfaBt, wobei die Kante (88, 89) ein Widerlager (86, 87) fur wenigstens ein 
Stiitzelement (82 bis 85) bildet. 

5 33. Verpackung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,daJ3 
die bodenseitige Stutzflache (17) aus wenigstens einer Stummellasche (1 8, 
19) besteht, die sich im Bereich der zugehorigen Seitenwande (15, 16) er- 
streckt. 



1 0 34. Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 33, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi der Wickel (6) durch einen helixfdrmig langs der Wickel- 
achse (69) gewickelten. schlauchartigen Straffwickel aus band- oder streifen- 
formigem Bahnmaterial (610) mit in Abhangigkeit von der Windungsstei- 
gung flachig uberlappenden Windungen gebildet ist, wobei das Material vor- 

1 5 zugsweise eine selbsthaftende, jedoch leicht losbare Uberiappungsverbindung 

der Windungen bewirkt. 

35. Verpackung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet,daB 
der Helixwickel (6) an dem Verpackungsgut endseitig geschlossen ist und 
20 vorzugsweise im Bereich des von ihm anschmiegend eingewickelten Verpak- 

kungsguts (9) mit relativ flacher und mit im Vergleich zu den Wickel-Stei- 
gungen (68.1) der auflerhalb des Bereichs des Verpackungsguts (9) liegenden 
Wickelbereiche geringerer Steigung (68.2) gewickelt ist. 

25 36. Verpackung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB der Verpackungswickel (6) aus einem Materialband (610) gebildet 
ist, das unabhangig von unterschiedlichen Wickeldurchmessern iiber die 
Wickellange im wesentlichen die gleiche Straffkraft aufweist und damit un- 
abhangig von den Wickelquerschnitten im wesentlichen die gleiche Anlage- 

30 kraftauf den Wickelkern (10) ausubt. 

37. Verpackung nach einem der Anspriiche 34 bis 36, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB zwischen langs des Wickels (6) nebeneinander angeordne- 
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ten Verpackungsgegenstanden (91, 92, 95) und/oder in langs des Wickels (6) 
sich erstreckenden Vertiefungen des Verpackungsgegenstandes (96) einkeh- 
lungs- oder einschnurungsahnliche Wickelbereiche gebildet sind. 

5 

38. Verpackung nach einem der Anspriiche 34 bis 37, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Helix- Wickel (6) aus einer in Wickelrichtung vorge- 
reckten, sich im Wickel (6) selbsttatig zusammenziehenden Bahnfolie gebil- 
det ist. 

10 

39. Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 38, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi das Wickelmaterial eine dunne elastische, zweckmafiig 
klarsichtige Folie ist, die insbesondere aus Polyathylen besteht. 

15 40. Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 39, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi der Wickel (6) durch eine selbstklebende, losbare Haft- 
oder Klebeverbindung (64) im Bereich des aufieren Wickelendes (63) ge- 
schlossen ist. 

20 41. Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii mehrere im Profil U-formige Verpackungen (1) im Stapel 
iibereinandergesetzt sind. 

42. Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 40, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dafi die Verpackung (1 ) in eine nach innen umgekrempelte 

Wande (122) aufweisende Umverpackung (12) eingesetzt ist, wobei die 
Krempelwande (122) gegen einen Basisabschnitt (30.1) der Verpackung (1) 
aufstehen. 

30 43. Verpackung nach einem der Anspriiche 2 bis 42, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Wickel (6) einen Innenwickel (6. 1 ) und einen Auflen- 
wickel (6.2) aufweist, wobei das Verpackungsgut (9) zwischen dem Innen- 
wickel (6.1) und dem Aufienwickel (6.2) eingeschlossen ist. 

ERSA TZBLA TT (KEGEL 26) 



WO 00/53499 PCT/EP00/01997 

-57- 

44. Verpackung nach einem der Anspriiche 2 bis 43, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi der Auflageabschnitt (3) aus einer iiber einen Hohlraum 
(400) gespannten dehnbaren Folie (610) besteht, die vorzugsweise durch 

5 einen inneren Abschnitt des Wickels (6) gebildet ist. 

45. Verfahren zum Herstellen von Wickelverpackungen (1 ) nach einem der An- 
spruche 1 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dafi jede Verpak- 
kung (1) in einer Wickeleinrichtung (76) durch Anbringen des Wickels (6) an 

1 0 dem aus Verpackungsgut (9) und Basiselement (Tragelement) (300) ein- 

schliefilich Polsterung (4) gebildeten Wickelkern (10) dadurch hergestellt 
wird, dafi wenigstens ein dem zu umwickelnden Kern (10) zugehoriger 
Kennwert (K) erfaBt wird und nach Mafigabe wenigstens eines solchen 
Kennwertes (K) der das Steigungsmafi langs der Wickelachse (69) bestim- 

15 mende Steigungswinkel (68) der Windungen zum Einstellen der Haltekraft 

sowie der Elastizitat des Wickels (6) gesteuert werden, urn die stofiabsorbie- 
rende Wirkung der die vorgespannte integrierte Polsterung (4) aufweisenden 
Verpackung (1) in Anpassung an das Verpackungsgut (9) vorzusehen. 

20 46. Verfahren nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Steigungswinkel (68) unter Berticksichtigung der Bahnbreite der Folie (610) 
so klein gehalten wird, dafi aneinandergrenzende Windungen (601, 602) we- 
nigstens teilweise uberlappen, urn einen am Langsumfang und vorzugsweise 
auch an den Wickelstirnseiten geschlossenen Wickel (6) herzustellen. 

25 

47. Verfahren nach Anspruch 45 oder 46, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Wickel (6) als Helixwickel schraubenformig mit in Abhangigkeit von 
der Windungssteigung flachig uberlappenden Windungen gewickelt wird, 
wobei das Material der Bahnfolie (610) vorzugsweise eine selbsthaftende, je- 

30 doch leicht losbare Uberlappungsverbindung der Windungen bewirkt. 

48. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Helixwickel (6) in Wickel-Langsabschnitten gewickelt wird, die unterschied- 
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liche Steigungswinkel (68) aufweisen, wobei diese Wickel-Langsabschnitte 
solchen Langsabschnitten des Wickelkerns (10) zugeordnet werden, die un- 
terschiedliche Wickelquerschnitte aufweisen. 

5 

49. Verfahren nach Anspruch 47 oder 48, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Helixwickel (6) in Wickel-Langsabschnitten gewickelt wird, die un- 
terschiedliche Steigungswinkel (68) aufweisen, wobei diese Wickel-Langs- 
abschnitte solchen Langsabschnitten des Wickelkerns (10) zugeordnet wer- 

1 0 den, die unterschiedliche Flachengewichte des Wickelkerns (10) aufweisen, 

und der Wickel (6) mit urn so geringerem Steigungswinkel (68) gewickelt 
wird, je groBer das Abschnitts-Flachengewicht ist. 

50. Verfahren nach einem der Anspruche 45 bis 49, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daB wenigstens ein Kennwert (K) zur Steuerung des Stei- 

gungswinkels (68) dem Flachengewicht des zu umwickelnden Verpackungs- 
guts (9) in einem vorgegebenen Abschnitt langs des Wickelkerns (10) ent- 
spricht. 

20 51. Verfahren nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Flachengewicht des zu umwickelnden Verpackungsguts (9) in wenigstens ei- 
nem vorgegebenen Abschnitt langs des Wickelkerns (10) zur Bildung des 
Gewichts-Kennwertes (K) gemessen wird. 

25 52. Verfahren nach einem der Anspruche 45 bis 51, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Kennwert (K) zur Steuerung des Stei- 
gungswinkels (68) der Konturcharakteristik wenigstens eines Bestandteils des 
Wickelkerns (10) in wenigstens einer Raumrichtung entspricht. 

30 53 . Verfahren nach einem der Anspruche 45 bis 52, d a d u r c h gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Kennwert (K) zur Steuerung des Stei- 
gungswinkels (68) der Festigkeit des Verpackungsguts (9) in einem vorgege- 
benen Abschnitt langs des Wickelkerns (10) entspricht. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 45 bis 53, d a d u r c h gekenn- 
z e i c h n e t , dafl wenigstens ein Kennwert (K) des zu umwickelnden Kems 
(10) durch eine vorgegebene Anderung des Durchmessers des Wickelkems 
(10) bestimmt ist. 

Verfahren nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, dafl 
aufgrund des Durchmesseranderungs-Kennwertes (K) in einem der Ande- 
rungsstelle zugeordneten Wickelabschnitt ein Wickel (6) mit erhOhter Anzahl 
von Windungen gewickelt wird, wobei ein soicher Wickel (6) vorzugsweise 
die Langskontur des Wickelkems (10) an der Durchmesser-Anderungsstelle 
iibergreift und einspannt. 

Verfahren nach Anspruch 54 oder 55, dadurch gekennzeichnet, 
dafl in Abhangigkeit von einem Kennwert (K), der einen abrupt zunehmenden 
Durchmesser des Wickelkems (10) charakterisiert, sowie nach Maflgabe des 
Verhaltnisses der Durchmesseranderung und der Bahnbreite (B) der Folie 
(610) die Wickelbildung im Bereich vor der abrupten Durchmesseranderung 
derart gesteuert wird, dafl der mit positivem Steigungswinkel (68) gewickelte 
Wickel (6) nach Auflaufen der Wickelbahn auf den Anfangsbereich des Ab- 
schnittes des Wickelkems (10) mit dem grofleren Wickeldurchmesser dann 
mit negativem Steigungswinkel (68) iiber einen vorgegebenen Abschnitt 
langs der Wickelachse (69) in die entgegengesetzte Richtung derselben ge- 
wickelt wird und anschlieflend die Wickelbildung mit positivem Steigungs- 
winkel (68) langs des vorgegebenen Abschnittes fortgesetzt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 45 bis 56, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Wickel (6) nach Maflgabe wenigstens eines dem Wik- 
kelkern (10) zugeordneten Kennwertes (K) wenigstens mit zwei in Richtung 
der Wickelachse (69) beabstandeten Wickeln gewickelt wird, wobei die Wik- 
kel vorzugsweise an solchen zugeordneten Langsabschnitten des Wickelkems 
(10) gewickelt werden, deren Umfangsfestigkeit grofler als die der Langsab- 
schnitte des Kems (10) auflerhalb der genannten Abschnitte ist. 
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58. Verfahren nach einem der Anspriiche 45 bis 57, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafl der Wickel (6) nach Maflgabe wenigstens eines den Wik- 
kelkern (10) charakterisierenden Kennwertes (K) wenigstens mit einem eine 
5 Mehrzahl von Windungen aurweisenden Wickel hergestellt wird, der mit dem 

Wickel-Steigungswinkel null, d.h. mit vollflachig ttberlappender Wickelbahn 
gewickelt wird, wobei ein solcher Wickel an einer Stelle erhehter Umfangsfe- 
stigkeit des Wickelkerns (10) urn diesen gelegt wird. 

10 59. Verfahren nach einem der Anspriiche 45 bis 58, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafl der Wickelkem (10) in zur Wickelachse (69) paralleler 
Richtung mit relativer Bewegungsdifferenz an einem Windungen urn den 
Kern (10) legenden Wickelgerat (72, 730) vorbeigefiihrt wird, wobei der 
Steigungswinkel (68) der Windungen, wahlweise in Grofle und Richtung, 

1 5 nach Maflgabe der relativen Passiergesch windigkeit des Wickelkerns ( 1 0) an 

dem Wickelgerat (72, 730) erzeugt wird. 

60. Verfahren nach einem der Anspriiche 45 bis 59, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t , dafl der Wickelkern (10) in Richtung der Wickelachse (69) mit 
20 relativer Bewegungsdifferenz an einem Windungen urn den Kern (10) legen- 

den Wickelgerat (72, 730) vorbeigefiihrt wird, wobei die Gr66e des Stei- 
gungswinkels (68) in umgekehrt proportionaler Abhangigkeit nach Maflgabe 
der relativen Umschlingungsgeschwindigkeit zwischen Wickelgerat (72, 730) 
und Wickelkern (10) erzeugt wird. 

25 

61. Verfahren nach einem der Anspriiche 45 bis 60, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafl eine membranartige Auflageflache (3) fur das Ver- 
packungsgut (9) ausgebildet wird, wenn wenigstens ein den zu umwickelnden 
Kern (10) charakterisierender Kennwert (K) die Information enthalt, dafl das 

30 Tragelement (300) eine mit Folie (61 0) zu uberspannende Aumahmeoffhung 

aufweist, wobei nach Maflgabe dieses Kennwertes (K) urn den die Offhung 
aurweisenden Abschnitt (30) des Tragelements (300) ein Wickel (6.1) gelegt 
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wird, dessen die Offhung tiberspannender Abschnitt die membranartige Auf- 
lageflache (3) ftir das Verpackungsgut (9) bildet. 

Verfahren nach Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet,daB 
zunachst der Membranwickel (6.1) in eine Richtung der Wickelachse (69) des 
Wickelkerns (10) als helixformiger Innenwickel gewickelt wird, wahrend 
dann in die entgegengesetzte Richtung der Wickelachse (69) ein helixformi- 
ger Aufienwickel (6.2) um das Verpackungsgut (9) und das Tragelement 
(300) mit daran angebrachtem Innenwickel (6.1) umgebender gewickelt wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 45 bis 62, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB der Wickel (6) um einen Kern (10) gelegt wird, dessen 
Polsterung (4) wenigstens einen mittels Polsterabschnitt (31, 321; 15 bis 17; 
53 bis 55; 82 bis 85) abgedeckten, in Richtung der Wickelachse (69) durch- 
gangigen, endseitig offenen Polsterraum (400) aufweist, wobei das Wickeln 
erfolgt, wahrend in den Polsterraum ein den Kern (10) haltendes und inn ge- 
gebenenfalls tranportierendes Element eingreifit. 

Verfahren nach Anspruch 45 bis 63, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wickel (6) um einen Wickelkern (10) gelegt wird, dessen Zuschnitt 
(2) wenigstens einen Polsterelement-Abschnitt (321) aufweist, der an einen 
an den Zuschnitt-Basisabschnitt (30) angelenkten, von dem Verpackungsgut 
(9) frei bleibenden Seitenabschnitt (32) angelenkt und zusammen mit diesem 
Seitenabschnitt (32) umwickelt wird, wobei der Seitenabschnitt (32) beim 
Umwickeln in der Ebene des Zuschnitt-Basisabschnittes (30) gehalten wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 45 bis 64, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Wickel (6) um einen Wickelkern (10) gelegt wird, 
dessen Zuschnitt (2) wenigstens zwei langs der Wickelachse (69) mittels An- 
lenkung aneinandergereihte Langsabschnitte (31, 32) aufweist, wobei die 
Umwicklung (6) nach MaBgabe von Kennwerten (K) gesteuert wird, die den 
Langsabschnitten (31, 32) und gegebenenfalls dem Ubergangsbereich zwi- 
schen zwei benachbarten Langsabschnitten (31, 32) zugeordnet sind. 
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66. Verfahren nach einem der Anspriiche 45 bis 65, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t , daB die Steuerung der Wickelsteigung in Verbindung mit einer 
die Wickelspannung beeinflussenden Steuerung erfolgt 

67. Verfahren nach einem der Anspriiche 45 bis 66, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t , daB die Umwickiung (6) aus einem Materialband (610) gewik- 
kelt wird, das bei jedem Wickeldurchmesser mit zumindest im wesentlichen 
gleicher Straffkraft an den Wickelkern (10) gelegt wird und damit unabhan- 
gig von Wickelquerschnitten im wesentlichen die gleiche Aniagekraft auf 
den Wickelkern (10) ausiibt. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 45 bis 67, d a d u r c h gekenn- 
z e i c h n e t , daB der Wickel (6) aus einer dunnen elastischen, vorzugsweise 
klarsichtigen Folie gewickelt wird, die insbesondere aus Polyathylen besteht, 
wobei der Wickel (6) vorzugsweise aus einer vorgereckten, sich in dem Wik- 
kel (6) selbsttatig zusammenziehenden Folienbahn (610) gewickelt wird. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 45 
bis 68, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB sie eine elektronische, 
Speicher- und Prograrnmittel aufweisende Steuereinrichtung (75), eine Zu- 
fuhreinrichtung zum Zusammenbringen und Fordern von Verpackungsgut (9) 
und zugehorigem Tragelement (300) sowie eine automatische Wickelein- 
richtung (76) zum Herstellen des Wickels (6) umfafit, wobei die Steuerein- 
richtung (75) derart ausgebildet und mit den Einrichtungen elektrisch verbun- 
den ist, daB von der Forderposition und gegebenenfalls von der Forderge- 
schwindigkeit abhangige Steuerdaten sowie die den zu umwickelnden Kernen 
(10) der zu bildenden Verpackungen (1) zugehorigen Kennwerte (K) erfaBt, 
miteinander verkntipft vmd zur Steuerung des Windungs-Steigungswinkels 
(68) mit Zuordnung zu zugehorigen Langsabschnitten des Wickelkerns (10) 
verarbeitet werden. 
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70. Vorrichtung nach Anspruch 69, dadurch gekennzeichnet, dafi 
sie eine Wiegeeinrichtung (751) zum Erfassen des Gewichts von aufeinander- 
folgend in eine Forderlinie (700) eingeforderten Verpackungsgutern (9) um- 
fafit, wobei die Wiegeeinrichtung (751) vorzugsweise derart ausgebildet ist, 

5 dafi sie in vorgegebenen Langsabschnitten des zu umwickelnden Verpak- 

kungsguts (9) das Gewicht pro Flacheneinheit erfafit, und wobei die Wiege- 
einrichtung (751) elektrisch mit der Steuereinrichtung (75) derart verbunden 
ist, dafi den Gewichtsmessungen entsprechende Kennwerte (K) zur Steuerung 
der Wickelsteigung (68) fur jeden zugehorigen Wickel-Langsabschnitt verar- 
10 beitet werden. 

7 1 . Zuschnitt fur eine Verpackung ( 1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 44, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Zuschnitt (2) wenigstens einen 
Flachenabschnitt zum Anlenken eines mittels des Wickels (6) gegen Riick- 

1 5 stellkraft zu verdrangenden Polsterabschnitts (3 1 , 32 1 ; 6. 1 0; 1 5 bis 1 7; 53 bis 

55; 82 bis 85) sowie wenigstens einen seitlich an den zugehorigen Anlenk- 
Abschnitt (30, 32; 15, 16) angelenkten Polsterabschnitt (31, 321; 15 bis 17; 
53 bis 55; 82 bis 85) umfafit, wobei jeder Polsterabschnitt beim Umwickeln 
von Anlenk-Abschnitt und Polsterabschnitt mit dem Verpackungswickel (6) 

20 gegen materialelastische Ruckstellkraft. vorzugsweise unter Belassen 

eines Hohlraumes (400), zur Ausbildung eines federnden Polsterelements 
(40) gegen den Anlenk-Abschnitt klappbar ist. 

72. Zuschnitt nach Anspruch 71, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
25 Faltlinie (23, 24; 37, 38; 57 bis 60), mit der ein aus der Zuschnittflache hoch- 

faltbarer, mit riickstellender Federkraft zu versehender Polsterabschnitt an- 
gelenkt ist, derart ausgebildet ist, dafi sie die riickstellende Federkraft erzeugt, 
wobei die Faltlinie (26, 27) vorzugsweise Faltlinienabschnitte aufweist, zwi- 
schen denen und der Auffaltachse (28) Ruckstellkraft erzeugende Materialab- 
30 schnitte(281)gebildetsind. 

73 . Zuschnitt fur eine Verpackung ( 1 ) nach einem der Anspruche 1 6 bis 3 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Zuschnitt (2.5) wenigstens ein 
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Anlenkpaar (500) von nebeneinander angeordneten, in den Zuschnitt (2.5) ge- 
stanzten, laschenartig aus der Zuschnittflache um parallele Anlenk-Faltlinien 
(57 bis 60) herausstellbaren Faltabschnitten (501, 502) umfaBt, wobei der er- 
ste Faltabschnitt (501) des Anienkpaares (500) einen an den Basis-/Tragab- 
schnitt (30) angeienkten Innenabschnitt (530), der ein Aufstandselement (53) 
bildet, sowie einen daran angeienkten AuBenabschnitt (540, 550), der ein 
Stiitzelement (54, 55) bildet, aufweist, und wobei der zweite Faltabschnitt 
(502) des Anienkpaares (500) einerseits an den Basis-/Tragabschnitt (30) und 
andererseits an den Stutzelement-Auflenabschnitt (540, 550) des ersten Falt- 
abschnitts (501) angelenkt ist, wobei der zweite Faltabschnitt (502) einen die 
Anlenkverbindung (29) herstellenden Halteabschnitt (560) umfaBt, der ein zu 
dem Aufstandselement (53) und zu dem Stiitzelement (54, 55) quer gerich- 
tetes Halteelement (56) bildet, und wobei der Zuschnitt (2.5) vorzugsweise 
aus Wellenmaterial mit zu den Anlenk-Faltlinien (57 bis 60) stehender Welle 
(W) gebildet ist. 

Zuschnitt fur eine Verpackung (1) nach Anspruch 32 oder 33, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Zuschnitt (2.4) einen Mittelabschnitt (30), 
seitlich an einander gegenuberliegenden Seiten angeordnete Seitenabschnitte 
(15, 16), an den Seitenabschnitten (15, 16) angeordnete Bodenabschnitte (18, 
19) sowie mindestens einen Laschenabschnitt (820 bis 860) im Bereich des 
Mittelabschnitts (30) umfaBt, wobei die Laschenabschnitte (820 bis 860) so 
dimensioniert sind, dafl sie im Basiselement (300) mit ihren freien Enden an 
einer zugeordneten, durch den zugehdrigen Seitenabschnitt (15, 16) gebilde- 
ten Seitenwand angreifen. 
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